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1. Warunki formalno — prawne
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Opis techniczny sporzgdzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transpor-

tu, Budownictwa i Gospodarski Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462 z 2012r.).

Dane ogolne:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.5.

Inwestor:

Adres inwestyciji:

Temat:

Branza:

Podstawy opracowania:

MIASTO STOLECZNE WARSZAWA
DZIELNICA PRAGA - POLUDNIE

UL. GROCHOWSKA 274

03-841 WARSZAWA

ul. Jana Nowaka - Jezioranskiego

03 841 Warszawa Dziatka nr ew. 40/3, 37/2
oraz 40/1, 1/4, 28/4, 35

Jednostka ew.: 146507_8 Praga Potudnie
Obreb: 3-05-23, 3-06-07 Praga Potudnie
Budowa zespotu szkolno — przedszkolnego
w rejonie Ul. Jana Nowaka Jezioranskiego
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna.
Wezet cieplny — czesc¢ technologiczna
Zlecenie Inwestora na wykonanie opracowania,
branza architektoniczno — budowlana,
warunki przytgczenia do sieci cieptowniczej,
uzgodnienia z Inwestorem,

przepisy, normy i literatura techniczna.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa budynku niemieszkalnego dla potrzeb

zespotu szkolno - przedszkolnego. Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt

wykonawczy czesci technologicznej wezta cieplnego.

3. Opis stanu istniejacego

Przedmiotowy obiekt jest nowo budynkiem nowo projektowanym.
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4. Opis rozwiazan projektowych

4.1 Ogodlny opis przyjetego systemu

Dla potrzeb przedmiotowej inwestycji projektuje sie wykonanie wezta cieplne-
go typu posredniego pracujgcego w uktadzie szeregowo — rownolegtym zlokalizowa-
nego w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu w podpiwniczeniu. WysokoS¢ po-
mieszczenia wezta wynosi 3,08 m. W pomieszczeniu wezta cieplnego studzienka
schtadzajgca o pojemnosci czynnej 0,6 m®, z odptywem grawitacyjnym, zasyfonowa-
nym do instalacji kanalizacji sanitarnej obstugujgcej podpiwniczenia budynku (ukfad
odprowadzenia sciekow z podpiwniczen budynku pompowy — zabezpieczony przed
przeptywami zwrotnymi od strony instalacji zewnetrznych i pozostatych instalacji ka-
nalizacyjnych w budynku poprzez zawér zwrotno — zaporowy). Wezet wentylowany
mechanicznie, wentylacja zatgczana za pomocg czujnika temperatury zapewniajgc
5-krotng wymiane powietrza w pomieszczeniu. Nawiew powietrza do wezta zapew-
niony za pomocg grawitacyjnego zaczerpu powietrza zewnetrznego, wywiew powiet-
rza realizowany mechanicznie sterowany termostatem. Wezet cieptowniczy zasilony
bedzie w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej. Projekt przytgcza cieptowniczego do
budynku stanowi zakres odrebnego opracowania. Wezet zasila¢ bedzie instalacje
ciepta technologicznego z rur stalowych czarnych, centralnego ogrzewania z rur sta-
lowych czarnych i PE-X oraz cieptej wody uzytkowej wykonane z rur tworzywowych
wielowarstwowych PE-X. Instalacja cieptej wody uzytkowej pracowaé bedzie w ukta-

dzie bezzasobnikowym.

Modut przytaczeniowy Dn 80 mm

Przytgcze do miejskiej sieci cieptowniczej (m.s.c.) zaczyna sie od strony m.s.c.
kotnierzami Dn 80 mm. Na module znajdujg sie nastepujgce przytgcza: zasilanie i po-
wrot do modutéw c.t., c.o. i c.w.u.,, oraz uzupetnianie ztadu c.o. W module
przytgczeniowym do stabilizacji cisnienia i ograniczenia przeptywu zastosowano
zawor regulacyjny typu AVPQ 4 Dn 40 Kvs = 20,0 m®h produkcji DANFOSS. Do
pomiaru ilosci pobieranego ciepta zaprojektowano licznik ciepta typu MULTICAL z
przeptywomierzem ultradzwiekowym typu ULTRAFLOW Dn 50 Qn = 15,0 m?h
produkcji KAMSTRUP. Do pomiaru poboru wody do uzupetniania ztadu c.o.
zastosowano wodomierz do wody gorgcej typu JS-1,5 produkcji POWOGAZ.

Wyposazenie modutu zgodne ze schematem wezta i zestawieniem elementow.
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Modut wymiennikowy c.t.

Zaprojektowano modut z wymiennikiem ptytowym lutowanym. W obiegu wody
instalacyjnej zastosowano dwie pompy (w tym: 1 robocza i 1 rezerwowa) z ptynng
regulacjg obrotow. Instalacje zabezpieczono naczyniem wzbiorczym przeponowym i
zaworami bezpieczenstwa. Do regulacji pogodowej temperatury w instalacji c.t.
wykorzystano drugi kanat regulatora typu ECL 310 COMFORT zlokalizowanego na
module wymiennikowym c.o.. Ze wzgledu na duze zréznicowanie mocy cieplnej dla
okresu zimowego i letniego do regulacji hydraulicznej projektuje sie dwa zawory w
uktadzie réwnolegtym. Zawor regulacyjny typu VM2 Dn32 Kvs = 10,0m%h z sitow-
nikiem typu AMV23 dla okresu zimowego oraz zawor typu VM2 Dn15 Kvs = 0,40m?/h
z sitownikiem typu AMV23 dziatajgcy w okresie letnim. Regulator skonfigurowany wg
wytycznych podanych w dalszej czesci opracowania. Zawory oraz sitowniki produk-
cji DANFOSS. Sitownik posiada funkcje bezpieczenstwa. W celu zabezpieczenia
przed przekroczeniem temperatury zaprojektowano termostat STW. Regulator posia-
da funkcje ograniczenia temperatury powrotu wody instalacyjnej, ktéra jest nadrzed-
na w stosunku do regulacji temperatury wody instalacyjnej. Do rozliczenia zuzycia
energii cieplnej na cele c.w.u. zastosowano podliczniki ciepta na instalacjach c.t. i
c.0.. W module c.t. zastosowano podlicznik ciepta typu MULTICAL z przeptywomie-
rzem ultradzwiekowym typu ULTRAFLOW Dn25 Qn = 6,0m3h. Wyposazenie modutu

zgodne ze schematem wezta i zestawieniem elementow.

Modut wymiennikowy c.o.

Zaprojektowano modut z wymiennikiem ptytowym lutowanym. W obiegu wody
instalacyjnej zastosowano dwie pompy (w tym: 1 robocza i 1 rezerwowa) z ptynng
regulacjg obrotow. Instalacje zabezpieczono naczyniem wzbiorczym przeponowym i
zaworami bezpieczenstwa. Do regulacji pogodowej temperatury w instalacji c.o. za-
stosowano regulator typu ECL 310 COMFORT oraz zawér regulacyjny VM2 Dn 25
Kvs = 8,0 m®h z sitownikiem typu AMV23 produkcji DANFOSS. Sitownik posiada
funkcje bezpieczenstwa. W celu zabezpieczenia przed przekroczeniem temperatury
zaprojektowano termostat STW. Regulator posiada funkcje ograniczenia temperatury
powrotu wody instalacyjnej, ktora jest nadrzedna w stosunku do regulacji temperatu-
ry wody instalacyjnej. Zastosowano podlicznik ciepta typu MULTICAL z przepty-
womierzem ultradzwiekowym typu ULTRAFLOW Dn 25 Qn = 6,0 m*h. Wyposazenie

modutu zgodne ze schematem wezta i zestawieniem elementow.
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Modut wymiennikowy c.w.uU.

Zaprojektowano modut z wymiennikiem ptytowym lutowanym szesciokrocco-
wym podtgczonym po stronie wysokich parametrow w uktadzie szeregowo-réwnoleg-
tym z wymiennikiem c.0. W obiegu wody instalacyjnej zastosowano pompe cyrkula-
cyjng z ptynna regulacja obrotéw. Instalacje zabezpieczono zaworem bezpieczenst-
wa. Do regulacji statowartosciowej temperatury instalacji c.w.u. wykorzystano kanat
w wspoélnym z c.o. regulatorem. Elementem wykonawczym obwodu jest zawor re-
gulacyjny typu VM2 Dn 20 Kvs = 4,0 m®h z sitownikiem typu AMV33 produkcji DAN-
FOSS. Sitownik posiada funkcje bezpieczehstwa. W celu zabezpieczenia przed prze-
kroczeniem temperatury zaprojektowano termostat STB. W przewodzie cyrkulacyj-
nym zaprojektowano czujnik temperatury wody umozliwiajgcy czasowy przegrzew
wody w instalacji c.w.u. do temperatury +70°C (w celu zabezpieczenia przed rozwo-
jem bakterii Legionella). Wyposazenie modutu zgodne ze schematem wezta i zesta-

wieniem elementow.

Rurociggi

Rurociggi sieciowe i instalacyjne c.o. wykonaé z rur stalowych ze szwem ze
stali P235GH wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 oraz poswiadczeniem badania ja-
kosci wydanym przez ZETOM (zgodnie z Zarzadzeniem SPEC nr 1/2012 z dnia
21.02.2012r.). Instalacje c.w.u. wykona¢ rurami ze stali nierdzewnej lub z polipropy-

lenu stabilizowanego.

4.2. Bilans cieplny wezia

Zapotrzebowanie mocy cieplnej:
Qctz = 350 kW

Qctl = 20 kW

Qco = 300 kW

QCWuUmax = 130 KW

Qcwug = 60 KW

Parametry instalacji c.t. zima 70/50°C.
Parametry instalacji c.t. lato 50/30°C.
Parametry instalacji c.o. 70/50°C.
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Parametry instalacji c.w.u. 5/60°C.

4.3. Zapotrzebowanie czynnikéw energetycznych

Zapotrzebowanie na energie elektryczna:

Lokalizacja Napiecie Moc zainstalowana
[V] [W]
Zespot przytgczeniowy zasilanie bateryjne
Pompy obiegowe c.t. 230 2x500
Pompy obiegowe c.o. 230 2x500
Pompa cyrkulacyjna c.w.u. 230 130
Automatyka 230 50
Gniazdo remontowe 230 1500
Wentylator wywiewny 230 120

5. Zagrozenia i zabezpieczenia

5.1. Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robot budowlanych:

- ustawienie elementéw wezta cieplnego w pomieszczeniu wezia,

- podfgczenie poszczegdlnych urzadzen wg dokumentacji technicznych poprzez po-
tgczenia skrecane i spawanie,

- montaz rurociggow cieptowniczych; tgczenie przez spawanie,

- ptukanie instalacji po pracach spawalniczych,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- malowanie rurociggow i konstrukcji,

- montaz szafy sterowniczej i instalacji elektrycznej pomieszczenia i urzgdzen tech-
nologicznych,

- montaz izolacji termiczne;.

Zagrozenia:
- stosowanie narzedzi recznych z napedem elektrycznym,

- stosowanie narzedzi recznych bez napedu elektrycznego,
- stosowanie palnikow acetylenowo — tlenowych; prace spawalnicze,
- stosowanie podestow - rusztowan; prace na wysokosci,

- reczne prace transportowe,
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- stosowanie farby Cekor R ftalowo — silikonowej,

- podwyzszone cisnienie w miejskiej sieci cieptowniczej: 1.6 MPa,

- podwyzszona temperatura w miejskiej sieci cieptowniczej: 124 °C,
- napiecie 400V AC - zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym.

Informacija o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt:

- prace montazowe;
prace odbywac sie bedg w wydzielonym pomieszczeniu wezta cieplnego,
- prace spawalnicze nalezy uzgodnic ze stuzbami bhp Inwestora (budowy);

prowadzenie prac spawalniczych w pomieszczeniu wezta.

Informacije o sposobie przeprowadzenia instruktazu pracownikow:

- szkolenie wstepne ogolne: przeprowadza stuzba bhp Wykonawcy,

- szkolenie stanowiskowe: na obiekcie przeprowadza kierownik budowy (Wykonaw-
ca) lub w sytuacjach tego wymagajgcych po uprzednich uzgodnieniach przedstawi-
ciel Inwestora,

- szkolenie okresowe: przeprowadza Wykonawca poprzez uprawnione osoby prawne
lub fizyczne.

Potwierdzanie realizacji szkolen bhp:
- kartoteka kontrolna BHP,

- zaswiadczenia z przeprowadzonego szkolenia (podstawowego) okresowego,

- uprawnienia spawalnicze,

- Swiadectwo kwalifikacyjne elektryka (SEP),

- karta ryzyka zawodowego.

Lista sSrodkéw zapobiegawczych przy robotach budowlanych musi byé ustalona przez

Wykonawce w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

5.2. Przedsiewziete w projekcie srodki zabezpieczen

Armatura i urzadzenia dostosowane do cisnienia i temperatury roboczych.

Préby cisnieniowe wykonac jak nizej:

- po zmontowaniu i przeptukaniu wezet cieplny nalezy poddac¢ probom cisnieniowym;
probne cisnienia wynosza:
- po stronie sieci cieptowniczej P, = 1.25 x 1,6 MPa = 2,0 MPa
- po stronie instalacji c.o. P, = P + 0,2 > 0,4 MPa dla ukt. zamkn.; P, = 0,7 MPa
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- po stronie instalacji c.w.u. P, = 0,9 MPa
|zolacja cieplna: Rurociggi sieciowe izolowaé¢ termicznie zgodnie z PN-B-02421:2000
Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.
Przewody instalacyjne izolowaé¢ termicznie zgodnie z rozporzgdzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 06.11.2008r. (Dz. U. Nr 201 poz. 1238 z 2008 roku) zmieniajgce roz-
porzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie. Stosowac izolacje niepalng, nierozprzestrzeniajgcg ognia i nietok-
syczng w ostonach. lzolacje wykonac tubkami z ptaszczem plastikowym z atestem
p.poz. Steinnorm 310. Izolacja termiczna rurociggéw winna by¢ oznakowana zgodnie
z PN-70/N-01270. Wymienniki izolowaé tubkami poliuretanowymi dostarczonymi
przez producenta wymiennikow.
Ochrona przeciwporazeniowa: wezet cieplny wyposazony jest w urzadzenia zasilane
elektrycznie. System ochrony od porazen musi by¢ okreslony w projekcie elektrycz-
nym wezta cieplnego. Nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
Zabezpieczenie antykorozyjne: rury stalowe oczysci¢ do IlI-go stopnia czystosci wg
PN-ISO 8501-1:2007, a nastepnie dwukrotnie pomalowa¢ farbg Cekor R, ftalowo —
silikonowg o symbolu 24.30.12-28.15-1313121-FAZ-5310.

Zabezpieczenia inne (sygnalizacja, blokady itd.): sygnalizacja pracy pomp.

Pozostate zagadnienia BHP:

Studzienka w posadzce musi by¢ zabezpieczona przykryciem.

Drzwi do pomieszczenia wezta powinny by¢é zamykane od zewnatrz, a od wewnatrz
otwierane pod naciskiem. Usytuowanie rur pod przejsciami na wysokosci min. 2,0 m
do izolacji.

Wymagane jest wiasciwe oswietlenie pomieszczenia i urzadzen (min. 200 Ix).
Wentylacja pomieszczenia wezta powinna zapewniac¢ temperature nizszg od 25°C.
Wszystkie prace w wezle nalezy wykonywac pod nadzorem oséb posiadajgcych od-

powiednie uprawnienia eksploatacyjne i wykonawcze.

Kwalifikacje obstuqi wezta cieplnego:

Osoby wykonujgce samodzielnie obstuge i konserwacje urzadzenh elektroenergetycz-
nych muszg posiadac aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmo-
wania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji (zgod-
nie z Prawem Budowlanym i Prawem Energetycznym):

Grupa 1 - sieci i urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne wytwarzajgce, przesyta-

jace i zuzywajgce energie elektryczng,
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Grupa 2 - Urzadzenia zuzywajgce ciepto, paliwa state i ptynne oraz przetwarzajgce i
przesyfajgce ciepto. Ponadto, osoby te powinny posiada¢ aktualne zaswiadczenie le-
karskie o braku przeciwwskazan do wykonywania tego typu prac, fgcznie z pracg na
wysokosci.

Doboru personelu pod wzgledem posiadanych uprawnien dokona stuzba nadzoru
technicznego uzytkownika wezta a pod wzgledem przygotowania do obstugi produ-
cent wezta. Osoby nadzoru technicznego muszg posiada¢ odpowiednie zaswiadcze-
nia kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i
sieci na stanowisku dozoru (zgodnie z Prawem Budowlanym i Prawem Energetycz-
nym).

Personel obstugujgcy wezet musi by¢ przeszkolony przez przedstawiciela producen-
ta wezta. Szkolenie musi by¢ zakonczone rozmowg kwalifikacyjng potwierdzong pro-

tokotem dopuszczajgcym poszczegolne osoby do prowadzenia eksploataciji wezta.

Zagadnienia BHP przy czynnosciach eksploatacyjno-konserwacyjnych:

Kazde urzadzenie elektryczne nalezy wytgczy¢ przed wszelkimi pracami naprawczo-
konserwacyjnymi oraz zabezpieczyC przed nieumysinym nieuprawnionym wigcze-
niem. Nalezy rowniez upewnic sie, ze urzgdzenie zatrzymato sie.

Dokonujgc jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z uzyciem wody do mycia urzgdzenia
nalezy wytgczy¢ napiecie ze wszystkich elementéw urzadzenia (wytgcznik gtéwny w
szafie zasilajgcej). Szafki elektryczne, puszki pomp, sitowniki zaworoéw i inne urzg-
dzenia elektryczne chroni¢ przed zalaniem lub zamoczeniem. Przy uzywaniu srod-
kow czyszczgcych mogacych wywotaé podraznienia nalezy stosowacC odpowiedni
sprzet ochronny. Przy uzywaniu wysokocisnieniowych urzgdzen myjgcych uzywac
odpowiedniego sprzetu ochronnego. Przy pracach na wysokosci uzywac¢ wtasciwego

sprzetu zabezpieczajgcego.

Zagadnienia bezpieczenstwa pozarowego:

Urzadzenia wezta nie stwarzajg zagrozenia pozarowego.

Pozostate przepisy i normy obowiazujace przy realizaciji projektu:

PN-76/B-02440 Zabezpieczenia urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrze-
wan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wy-
magania.

~Wytyczne projektowania weztéw cieplnych” — VEOLIA 11.2015r.
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6. Wytyczne miedzybranzowe

Wvtyczne dla pomieszczenie wezia

Wezet cieplny moze by¢ montowany w pomieszczeniu spetniajgcym warunki okres-
lone w normie PN-B02423:1999. ,,Wezty cieptownicze. Pomieszczenie wezta nie po-
siada oswietlenia naturalnego. Wysoko$¢ pomieszczenia wezta wynosi: h = 3,08 m.
W pomieszczeniu wezta wykonac:

- wentylacje nawiewng,

- wentylacje mechaniczng wywiewng (kanat wentylacji wywiewnej powinien mie¢ ot-
woOr umieszczony nie nizej niz 0,3 m od stropu pomieszczenia),

- odwodnienie do kanalizacji, poprzez kratki sciekowe i studzienke schtadzajgca,
ktéra winna by¢ wigczona do kanalizacji poprzez zabezpieczenie przed przeptywa-
mi zwrotnymi,

- zlew z podtgczeniem do studzienki schtadzajgcej i doprowadzeniem nad zlew zim-
nej wody (instalacje zimnej wody zakonczy¢ zaworem z koncowkg do weza),

- posadzke w wezle wykonac¢ ze spadkiem w kierunku kratki sciekowe;j,

- $ciany i sufit pomalowac na kolor jasny,

- drzwi do wezta (metalowe z zamkiem ABLOY) o wymiarach: szerokos¢ 90 cm,
wysokos¢ 200 cm otwierane na zewnatrz pod naciskiem.

Jakos¢ wody

Jakos¢ wody w instalacji c.o. powinna spetnia¢ wymagania normy PN-93/C-04601

Woda w instalacji ogrzewania .Wymagania w zakresie jako$ci wody.

Jakos¢ wody sieciowej powinna spetniaC wymagania normy PN-85/C-04601 Woda

do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody do kottow wodnych i

zamknietych obiegow cieplnych.

Wytyczne dla branzy elektrycznej

W pomieszczeniu wezta przewiduje sie rozdzielnice elektryczng zasilajgco-sterujgca
wezta cieplnego. Przewidzie¢ sterowanie pomp c.o. c.t. reczne, automatyczne
czasowe przetgczanie pracujgca/rezerwowa i sterowanie letnie z regulatora.
Zaprojektowaé gniazdo remontowe 230V na obcigzenie 1500W. Trase przewodow
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi SPEC dla weztéw cieplnych. Do szafki doprowadzic¢
zasilanie 230V 50Hz + N-neutralny + PE-przewdd ochronny. Sprawdzi¢ skutecznosc¢
ochrony przeciwporazeniowe;.

Uwaga: system ochrony przeciwporazeniowej i dane do sprawdzenia skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowej muszg by¢ okreslone w projekcie elektrycznym wezta.
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Przytacze miejskiej sieci cieptowniczej

Miejsce wprowadzenia przytgcza miejskiej sieci cieptowniczej wykona¢ zgodnie z

czescig graficzng opracowania.

7. Wskazéwki wykonawcze

Wskazdéwki wykonawcze montazu urzadzen technologicznych:

Montaz poszczegodlnych modutéw wykonac¢ zgodnie ze schematem technologii i au-
tomatyki. Usytuowanie przestrzenne urzgdzen musi zapewnia¢ swobodny dostep na
wypadek dokonywania napraw i konserwacji. Armatura i osprzet zastosowany musi
posiadac aktualne dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Odprowadzenia odptywow z odpowietrzen i odwodnien poprzez lejki odprowadzi¢ do
rury sciekowej potozonej ze spadkiem na konstrukcji pod urzgdzeniami technologicz-
nymi. Pomiedzy modutami a studzienkg schtadzajgca rure nalezy przeprowadzi¢ pod

posadzka.

Wskazowki wykonawcze montazu automatyki:

Montaz i potgczenia prowadzi¢ w oparciu o schematy zawarte w niniejszej dokumen-
tacji. Potozenie zawordéw i elementow pomiarowych musi by¢ zgodne ze schematem
technologii i automatyki. Nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos¢ kierunku przeptywu z
zaznaczonym na korpusach zaworow.

Regulatory elektroniczne montowa¢ w szafkach. Stopien ochrony obudowy IP 54.
Czujniki temperatury umiesci¢ na rurociggach mozliwie blisko wymiennikow ciepta.
Czujniki temperatury zewnetrznej montowa¢ na potnocnej lub pétnocno-wschodnie;
Scianie lub miejscu zacienionym na wysokosci 3 m od terenu. Przepust przez $ciany
oraz odcinek zewnetrzny kabla sygnatowego prowadzi¢ w rurkach ochronnych.
Czujniki temperatury c.w.u. oraz termostaty STB i STW montowa¢ w przewodach
wyjsciowych mozliwie najblizej wymiennikow. Zapewni¢ omywanie czujnikow cieptg
woda na jak najwiekszej dtugosci.

Kryze antykawitacyjng wykona¢ bez otworu. Srednice otworu ustali grupa rozrucho-
wa lub ZEC po ustaleniu rzeczywistego cisnienia dyspozycyjnego.

Montaz moze by¢ wykonywany przez personel do tego przeszkolony.

Wskazdwki wykonawcze montazu licznikéw ciepta:

Potozenie przeptywomierza i czujnikow temperatury musi by¢ zgodne ze schematem

i rysunkiem makiety modutu przytgczeniowego. Przeptywomierz licznika ciepta insta-
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lowa¢ na przewodzie powrotnym. Zachowa¢ wymagane dtugosci odcinkdw pomiaro-
wych bez elementéw zakitdcajgcych przeptyw przed wodomierzem 5xDn i za 3xDn,
gdzie Dn oznacza Srednice znamionowg przeptywomierza. Kierunek przeptywu wody
zgodny ze strzatkg na korpusie przeptywomierza. Unika¢ montazu wodomierza pod
armaturg moggcag spowodowac jego zalanie. Czujniki temperatury montowac¢ w ruro-
ciggu wg rys modutu przytgczeniowego. Czujniki muszg by¢ zainstalowane pod ka-
tem 45 stopni. Tulejki termometryczne muszg by¢ zanurzone ponizej osi rurociggu do
2/3 srednicy rury. Prace spawalnicze wykonaé przy zamontowanej w miejsce przepty-
womierza makiecie. Przeptywomierz montowac¢ dopiero po przeptukaniu rurociggu
sieciowego po zakonczeniu prac montazowych. Zaslepki ochronne przeptywomierza
zdjg¢ bezposrednio przed jego montazem. Podczas montazu przeptywomierza i
przelicznika nalezy uwazaé, aby nie naruszy¢ plomb fabrycznych i nie zmienié¢ kalib-
racji. Przelicznik licznika ciepta montowa¢ na wysokosci 150-180 cm od podtogi w
miejscu dostepnym dla obstugi i odczytu i w miare mozliwosci blisko przeptywomie-
rza. Kable sygnatowe czujnikow temperatury muszg mie¢ jednakowg dtugosc. Prze-
licznik, przeptywomierz i czujniki montowac¢ tak, aby nie zachodzita koniecznosc¢
przedtuzania kabli.

8. Cisnienia probne

Siec cieptownicza: 2,0 MPa
Instalacja c.o.: 0,7 MPa
Instalacja c.w.u.: 0,9 MPa

Uwaga: Proby cisnieniowe wykona¢ po odtgczeniu naczynia wzbiorczego i po zde-

montowaniu zaworow bezpieczenstwa.

9. Grubosci warstwy izolacji

Minimalne grubosci izolacji o wspoétczynniku A = 0.035W/mK (rurociggi stalowe):

Lp. Dn Grubos¢ izolacji dla sieci cieptowniczej
Zasilanie Powrot
[mm] [mm] [mm]
1 80 50 30
2 65 45 25
3 50 40 25
4 40 40 20
5 32 35 20
6 25 30 20
7 20 30 20
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Lp. Dn Grubos¢ izolacji dla sieci cieptowniczej
Zasilanie Powrdt
[mm] [mm] [mm]
8 15 30 20

Minimalne grubosci izolacji o wspotczynniku A = 0.035W/mK
(rurociaggi instalacyjne stalowe):

Lp. Wymiar rurociggu Grubos¢ izolaciji
[mm] [mm]
1 DN 100 100
2 DN 80 85
3 DN 65 70
4 DN 50 54
5 DN 40 43
6 DN 32 37
7 DN 25 30
8 DN 20 20
9 DN15 20

W przypadku gdy materiat izolacyjny charakteryzuje sie inng wartoscig wspotczyn-
nika przewodzenia, grubo$¢ izolacji nalezy skorygowaé¢ na podstawie wzoru z normy
PN-B-2421:2000, Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i ba-
dania odbiorcze.



-29 -

10. Czes¢ obliczeniowa
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Lokalizacja wezta

ul. Jana Nowaka Jezioranskiego

budynek:|mieszkalny | [10841.3 [data: [ 13.06.2017r.
wersja 8.1
1. Dane wyjsciowe do obliczen
ilani T, 73|°C
Parametry (temperatura) sieci LATO zastanie =
powrot T 25|°C
zasilanie T, 119]°C
Parametry (temperatura) sieci ZIMA powrot c.o. TPLco 55|°C
powrét techn | e, 55°C
Minimalne ci$nienie zasilania (wg protokotu Veolia) P, 1min 12,5|bar
i P 550,0|kP
Cisnienie dyspozycyjne Zima S 2
lato Peysot 200,0lkPa
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Puax 16]|bar
I . T 7 o,
Parametry (temperatura) instalacji c.o. zastanie TZCO o'c
powrot PCO 50|°C
ilani T, 70°C
Parametry (temperatura) instalacji techn. Zima zastanie -
powrot Tpt 50[°C
ilani Tz o
Parametry (temperatura) instalacji techn. Lato zasTone Tt Ui
powrot ot 30|°C
ilani T 60°C
Parametry (temperatura) instalacji c.w. zastane
woda zimna |, 5°C
Zapotrzebowanie na moc cieplng do c.o. QCO 300,00]kW
Zapotrzebowanie na moc cieplng do techn. (went.) Zima Q, 350,00kwW
Zapotrzebowanie na moc cieplng do techn. (went.) lato Q 20,00|kW
maksymalne Qo 130,00k W
Zapotrzebowanie na moc cieplng do c.w Srednie chsr 60,000kW
o Istopien  |(1-05-B)Q, .|  7800KkwW
Il stopien Qpwmax 58,50[kW
c.o. H, 20,0[kPa
Opory przeptywu w instalaciji c.t. H, 20,0lkPa
C.W. H, 45,0lkPa
c.o. Puaxco 3,0|bar
Cisnienie dopuszczalne instalac;ji c.t. pMAXct 3,0|bar
C.W. Puiaxew 6,0|bar
S . .. C.0. Psrateo 1,00|bar
Cisnienie statyczne w instalac;ji
c.t. pSTATct 1,05|bar
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2. Zestawienie przeplywu (strumieni masy i objetosci)

Zlecenie 921/P

strona sieciona [kg/s] [t/h] [m¥h]
Przeptyw wody sieciowej c.o. GSCO 1,115 4,014 4,150
Przeptyw wody sieciowej c.t. zima G, 1,301 4,683 4,841
Przeplyw wody sieciowej c.t. lato G, 0,057 0,204, 0,210
Przeplyw wody sieciowej c.w. lato G, 0,680 2,447 2,490
Przeplyw wody sieciowej c.w. Il st. G, 0,583 2,097, 2,134
Przeplyw wody sieciowej c.w. | st. G, . 0,889 3,201 3,220
Suma zima C ez 2,998 10,794 11,179
Suma lato G, 0,736 2,651 2,685
Przeplyw wody c.o. i c.t. do sieci (bypassGsco_s 2,109 7,593 7,864
strona instalacyjna [kg/s] [t/h] [m¥h]
Przeplyw wody instalacyjnej c.o. G, 3,585 12,907] 13,129
Przeptyw wody instalacyjnej c.t. zima G, 4,183 15,059 15,317
Przeptyw wody instalacyjnej c.t. lato  [Ciy 0,239 0,862 0,868
Przeptyw c.w. przez wymiennik | st. G, 0,566 2,037 2,071
Przeptyw c.w. przez wymiennik Il st. G 0,792 2,851 2,900
Przeptyw wody cyrkulacyjnej (instalacja) Gcwk 0,158 0,570 0,573
Przeptyw wody cyrkulacyjnej spinka) Gmsc 0,158 0,570 0,573
3. Dobér srednicy obwodow wezta cieplnego
S rednice rrociagd w zostaby dobrane zeodrie =, Wytyeme projekiowanis wezbiwr ciephoeh
Opracowarie Veolia Warszawa 5.4, Czedé 17 Zakcane predkodel pree phywam wo dy w
rrockgach wezh ckphego wyroszy
- po shone wody skcbwe] 1 hetakewne:
« do DN 40 - 0,540, 2 rais
= DHS0 1065 - 0,6+1,1 mis
= =DNE5 - 0.2+1.5 mis
= wezel prevhezeriowyr 0,5+1 s
- dla nrocign cyrkubeynego oow. max predkodé 06 mis
- dla weztow kompaktowych dopusze @ sip ooe kezene max predhoscio 20%.
DN [mm] | w[m/s]
Obwod sieciowy c.o. 40 0,79
Obwod sieciowy c.t. 50 0,58
Obwaod sieciowyc.w. 1 st. zima 40 0,61
Obwod sieciowy c.w. 2 st. lato 32 0,55
Obwod sieciowy ws pélny (przytaczeniowy) 80 0,58
Obejscie 1 st. c.w. 50 0,94
Obwad instalacyjny c.o. 65 0,94
Obwad instalacyjny c.t. 80 0,80
Obwod instalacyjny c.w. 40 0,67
Obwad cyrkulacji c.w. 25 0,60
Spinka cyrkulacji c.w. 25| 0,60
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4. Dobor cieptomierzy

Cieptomierze Qn [m*h] DN[mm] |Ap[kPa]|
Licznik gtéwny - obwod sieciowy wspolny 15,00, 50 7,54 %
Kamstrup Ultraflow 54+Multical 602 +2 Pt50 kv [m?/h] 40,00 (lato) 0,45 o
Podlicznik - obwod sieciowy c.o. (na Zyczenie odbiorcy) 6,00 25 9,28 I §
Kamstrup Ultraflow 54+Multical 602 +2 Pt50 kv [m®/h] 13,40 ';
Podlicznik - obwod sieciowy c.t. (na zyczenie odbiorcy) 6,00 25 12,63] +—
Kamstrup Ultraflow 54+Multical 602 +2 Pt50 kv [m®/h] 13,40 %

W oskiad zestawn welodzy takse 2 oporowe coyniki terpe ratury PT500. Preebemik = conjrikara

terape ratary jest zespo b, ktdry merey termpe rature wody secowe] na zasthni i na powrocis

wezla, otrzpoge sygral z meerrdka pree phoeny, a nastepne oblicza 1 wskamge oéé dostarezonego

cleph. Liczni: ceyds dostarezs imontuje Veolia Enersin Warszawa 5.4,
4a. Dobér wodomierza wody zimnej
TYP Js Qn [m¥n] DN [mm] | Ap [kPa]
Wodomierzwody zimnej 3,50 25 17,43
5. Dobér elementéw czyszczacych
Dane do doboru urzadzen
Przeptyw wody sieciowej zima GSCO 11,179Im*h
Przeplyw wody sieciowej lato G, 2,685|m*/h
Przeplyw wody instalacyjnej c.o. G, 13,129m%h
Przeptyw wody instalacyjnej c.t. G, 15,317|m%h
Przeptyw c.w. G, 2,900|m*h
Przeptyw cyrkulaci G, 0,573mh

Obwdd typ DN Kv [m¥h] ppor [kPal
woda instalacyjna c.o. Filtr siatkowy magnetyczny Fig. 821 69 95,00 1,88
woda instalacyjna c.t. Filtr siatkowy magnetyczny Fig. 821 80| 160,00 0,90
woda instalacyjna c.w. Filtr siatkowy magnetyczny Fig. 823 40 16,00 3,19
woda cyrkulacyjna c.w.Filtr siatkowy magnetyczny Fig. 823 29 13,10 0,19
woda sieciowa (zima) Filtr siatkowy kotnierzowy FIG. 821 80| 160,00 0,47
woda sieciowa (zima) Filtr siatkowy kotnierzowy FIG. 821 801 160,00 0,47
woda sieciowa (zima) Odmulacz magnetyczny FO2M 801 140,00 0,62
woda sieciowa (zima) tgcznie 1,56
woda sieciowa (lato)  Filtr siatkowy kotnierzowy FIG. 821 80| 160,00 0,03
woda sieciowa (lato)  Filtr siatkowy kotnierzowy FIG. 821 80| 160,00 0,03
woda sieciowa (lato) Odmulacz magnetyczny FO2M 80| 140,00 0,04
woda sieciowa (lato) t3gcznie 0,09
6. Doboér wymiennika c.o.
Przeptyw wody instalacyjnej c.o. G, 13,129m%h
Przeptyw wody sieciowej c.o. G, 4,150|m*h
Moc cieplna wymiennika N, 300,00kW
. ) Toso 70fC
Parametry (temperatura) instalaciji c.o.
o 50°C

Opory instalacji H., 34,50(kPa
Dobrano wymiennik  [XB52M [1-60 Opory sli 1,88 16,07
Wspdtczynnik do strat ciSnienia k sli 1,0 1,0




- 32

7. Dob6r pompy obiegowej c.o.
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Przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico 13,129 m%h
Opory filtra H, 1,88lkPa
Opory przewoddéw i armatury Hp 7,44kPa
Opory wymiennika c.o. H, 16,07|kPa
Opory instalacji c.o. H, 34,50|kPa
Razem opory H, 59,89kPa
Wydajnos¢ pompy ze wspdlczynnikiem 1.15 vp,, 15,10|m*h
Wysokos¢ podnoszenia pompy ze wspdlcz.1.10 pr 6,59Im
Dobrano 2 szt. pomp (1 rezerwowa, praca naprzemienna) |typ [Magna 3 65-80F 1x230\
t =110°C, PN6

8. Dobor naczynia wzbiorczego w instalacji c.o. PN-EN 12828

Pojemnosc instalacji Vst 2500,00[dm?®
Ro6znica wysoko$ci miedzy najw. punktem i NW H 9,81m
\Wymagane cisnienie statyczne Py 1,00[bar
Cisnienie wstepne w NW Pust 1,30[bar
Wzgledny przyrost objetosci wody e 2,11%
Maksymalne cisnienie w instalaciji Prax 3,00|bar
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa NW Vmin 52,78/dm?
Rezerwa eksploatacyjna 1% V., 25,00]dm?
Pojemnos¢ uzytkowa NW z rezerwg eksploatacyjng V i 77,78/dm?
\Wymagana pojemnos¢ catkowita NW V o 183,00{dm®
Cisnienie|wstepne inst4|acji z uwzglednienilam rezerwy [P, 1,46/bar
Przyjeta pojemnos¢ catkowita NW V. 250,00{dm®
Przyjeto naczynie wzbiorcze | N|250 Ppe=6 bar |t =120°¢

Maczmie whitcze mledy podleoyw za pormocs nwy wabioreze | drid 5 do shiorezego preewodu
powrotnego mstabcjicentraleso ogrmwans . Jezel pormgs obEgowa jest sarmorbowans @ powiocE

rak oy naczyme wibioreze podiemid po storie ssawme ] pompy.

Ma norze wehireze] rakfy zamortowad mano et 100 BIO-0,601,6 wraz = osprestemn.
Wontaziobshyga nacmyms wrhiorezego zgodue = metukejy producents.
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9. Dobor zaworu bezpieczenstwa w instalacji c.o.  PN-B-02414
Przepustowos¢ zaworu okreslono z wzoru
M =4473-b-A-/(p1-p2): ps

d M
-« = |-
0.9 /pp2

Srednica dolotowa zaworu:

Zlecenie 921/P

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16,00[bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P, 3,00|bar
Powierzchnia przebicia (kanatu) A 0,0000100{m?
Wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnienia b 2,0
Wspdtczynnik wyptywu dopbranego zaworu o 0,40
\Wymagana przepustowos¢ zaworu M 0,99kga/s
Przepustowos¢ dobranego zaworu Mzaw 2,63kg/s
Srednica dolotowa dobranego zaworu d 20jmm
Srednica nominalna dobranego zaworu DN 25/mm
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaw. beqdy, 12,28/mm
\Wymagana przepustowosc przy napetnianiu nap 0,42|kg/s

Srednica zaworu jest wystarczajgca ze wzgledu na napetnianie instalacji

Dobrano zawdr: |SYR 1915 pozl

3,00|bar

Zawdr bezpiec zefetwa rak oy zamontowad w poe)l porowe] na preewodze zaslajgoym
imstakcje cerntrale go ogrzewania bezpodredrio za wynenrdke . Miedo puszezalo jest montaz
jakihkobriek zawordw odeirajaewoh, flivdw sihtkowyh b noseh va dojden do zawor
blontas i obshiza zawor zgodne z irethidiejy producenta.

Ma preewodze wopehijge wo metosowano redukior cifneni typu 62431, dnls o prephowe

rakssra i 1 Emsh
Ilasowa preepustowosé zaworn zostala okreslons na podstawie maksymalne] pree pstowodcl

redukiora cne s, majdugcyim sk na preewodoe mwupeliajaoyin.

6a. Dobor wymiennika c.t. zima

Przeptyw wody instalacyjnej c.t. G, 15,317|m%h
Przeptyw wody sieciowej c.t. G, 4,841m%h
Moc cieplna wymiennika N, 350,000k W

T 0
Parametry Tm LS

pct 50 OC

Opory instalaciji H, 34,20|kPa
Dobrano wymiennik ~ [XB52M [1-80 Opory s/i 1,59 16,23
Wspdtczynnik do strat cinienia k sli 1,0 1,0
6b. Dob6r wymiennika c.t. lato
Przeplyw wody instalacyjnej c.t. G, 0,868m*h
Przeptyw wody sieciowej c.t. G, 0,210|m/h
Moc cieplna wymiennika Nm 20,00]kW

T 501°C
Parametry =

T 30[°C
Opory instalaciji H, 34,20|kPa
Dobrano wymiennik  [XB52M [1-80 Opory sli 0,02 0,07]
Wspodtczynnik do strat cisnienia k sli 1,0 1,0
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7a. Doboér pompy obiegowej c.t.
Przeptyw wody instalacyjnej c.t. G, 15,317|m*h
Opory filtra H, 0,90|kPa
Opory przewodéw i armatury Hp 5,21|kPa
Opory wymiennika c.t. H, 16,23kPa
Opory instalacji c.t. H, 34,20|kPa
Razem opory Hict 56,54|kPa
Wydajno$¢ pompy ze wspdlczynnikiem 1.15 Vo, 17,61|m%n
Wysokos¢ podnoszenia pompy ze wspolcz.1.10 Hp,, 6,22|m
Dobrano 2 szt. pomp (1 rezerwowa, praca naprzemienna) |typ [Magna 3 65-80F 1x230V
t =110°C, PN6 |
8a. Dobér naczynia wzbiorczego w instalacji c.t. PN-EN 12828
Pojemnosc instalacii Vet 1200,00/dm?®
Ro6znica wysokosci miedzy najw. punktem i NW H 10,30m
\Wymagane ci$nienie statyczne Py 1,05|bar
Cisnienie wstepne w NW Past 1,40|bar
Wzgledny przyrost objetosci wody e 2,11|%
Maksymalne cisnienie w instalacji P 3,00|bar
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa NW me 33,87|dm?
Rezerwa eksploatacyjna 1% Vi 12,00[dm?®
Pojemnos¢ uzytkowa NW z rezerwg eksploatacyjng Vnmin 45,87|dm®
Wymagana pojemnosc¢ catkowita NW V in 114,66/dm®
Ciénienielwste,pne instellacji z uwzglednienilam rezerwy [P, 1,54]bar
Przyjeta pojemnosc¢ catkowita NW v, 200,00/dm?®
Przyjeto naczynie wzbiorcze | NGJ|200 pmax=6 bar tmax=120 °¢

Naczmie whibreze mledy podheze za pormocs nry wabioteze | drid 5 do shiorezego pree wodu
powrotnego mstabejicentraleso ogrmwarda. Jegel porapa obikgowa jest zamontowana ra powrock

tak oy nac zyme wrbioreze podiezid po strore ssawne ] pompy.

Ma nrze wehireze] rak iy zamontowad ano ety 100 BU0-0,671,6 wraz = ospreetern.
Blontaziobshiza naczymi webiorezego zzodie = hetrikejy producenta.
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9a. Dobér zaworu bezpieczenstwa w instalacji c.t ~ PN-B-02414

Przepustowos¢ zaworu okreslono z wzoru
M=4473-b-A-\/(p1-p2)-ps

Srednica dolotowa zaworu: d M
7 pr— e —
/0.9 /pp2

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16,00|bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P, 3,00|bar
Powierzchnia przebicia (kanatu) A 0,0000100|m?
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnienia b 2,0
Wspétczynnik wyptywu dopbranego zaworu a 0,40
Wymagana przepustowosé zaworu M 0,99kg/s
Przepustowos¢ dobranego zaworu Mzaw 2,63kgls
Srednica dolotowa dobranego zaworu d 20|mm
Srednica nominalna dobranego zaworu DN 25mm
Min. sred. wewnetrzna pojedynczego zaw. bezp. dmin 12,28mm
Wymagana przepustowos¢ przy napetnianiu Mnap 0,42kg/s
Srednica zaworu jest wystarczajgca ze wzgledu na napetnianie instalacji

Dobrano zawdr: |SYR 1915 P~ 3,00|bar

Eawdr bezpleczefetwa rak oy zarmortowad w pomrjl pionowe] ha preewodze zaslajgoyrn
instalacje centrakego ogrzewania hempodredrnin za witnienrdkiern. Miedopmszezaby jest montaz
jakichkobiek zawordw odeivajaeyeh, fltvdw shthowyeh b pvgeh na dojéem do zawom
Mlontaz i obelga zawom zgodne z retnkejy produwcenta,

Ma preewodze wmpe kdjacwn metosowano redukior ciniend typn 62431, duls o e phore
maksnaligm 1,8m5h.

Ilasowa preepustowosdé zawor zostata okredlona na podstawie maksymalne] prze pstowo sl
reduktora cEnena, majdwgevin sk na preewodzde wapeliajgoym.

10. Dobér wymiennikoéw c.w.

Przeptyw wody instalacyjnej c.w. | st. Gicwl 2,071m%h
Przeptyw wody sieciowej c.w. | st. < 3,220|m*h
Przeplyw wody instalacyjnej c.w. Il st. G 2,900|m*h
Przeptyw wody sieciowej c.w. Il st. Gscw” 2,134lm*h
Moc cieplna wymiennika | st. N, 78,00kW
Moc cieplna wymiennika Il st. N 58,50lkW
Dobrano wymiennik  [XB12M 1-50 Opory sli 12,37, 5,06
+[1-50 7,44 9,01
Wspdtczynnik do strat cisnienia k sli 1,0 1,0
Zestawienie strat ciSnienia w wymiennika [kPa]
| stopien zima sie 12,37|instalacja 5,06
Il stopien zima sie 5,36linstalacja 8,99
Razem 17,73 14,05
| stopien lato siec 7,76linstalacja 5,06
Il stopien lato siec 7,44linstalacja 9,01
Razem 15,2 14,07
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11. Dob6r pompy cyrkulacyjnej
Przeptyw cyrkulacji feyrk 0,573|m*h |

Obwod typ DN Kv[m¥h]| opér[kPa] |
woda cyrkulacyjna c.w.Filtr siatkowy magnetyczny Fig. 823 25 13,1 O,19|
Spadek ci$. w zaworze rown. w instalacji cyrkulaciji Hmwk 5,00kPa
Wymagany k zaworu rownowazgcego me 2 541|m¥%h
Przyjety k _ zaworu réwnowazacego me 9,500jm%h
Przyjeta nastawa zaworu réwnowazgcego = 4,8
Typ zaworu MSV-BD DN|25
Spadek cisnienia w zaworze réwn. spinki rsp 53,23kPa
Wymagany k zaworu rownowazgcego Kw,ym 0,779m%h
Przyjety k A zaworu réwnowazacego Klem 9,500{m%h
Przyjeta nastawa zaworu réwnowazgcego n= 0,6
Typ zaworu MSV-BD DN|25
Przeptyw wody cyrkulacyjnej G, 0,573Im*h
Opory filtra H, 0,19kPa
Opory przewoddw i armatury Hp 3,66]kPa
Opory wymiennika Il st. c.w. H, 8,99kPa
Opory instalacji cyrk. H, 45,00/kPa
Spadek ci$. w zaworze réwn. w instalacji cyrkulacji Hmwk 5,00]kPa
Razem opory H. 62,84{kPa
Wydajnos¢ pompy ze wspodlczynnikiem 1.15 Vpct 1,32lm¥h
Wysokosé podnoszenia pompy ze wspolcz.1.10 Hp,, 6,99Im
Dobrano 1 szt. pomp typ Magna 3 25-80 N 1x230V |
t =110°C, PN6

12. Dob6r zaworu bezpieczenstwa w instalacji c.w. PN-B-02440

G=1,59 *a, *b+Fylp,-p,)*p ke/h

Przepustowos¢ zaworu okreslono z wzoru

Srednica dolotowa zaworu:

i - 4*G _
" 3041,59% 1L Ip -p.)

Ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej P, 16,00]bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P, 6,00]bar
Powierzchnia przebicia (kanatu) A 0,0000060[m?
Wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnienia b 2,0
\Wspotczynnik wyptywu dobranego zaworu Ole 0,20
\Wymagana przepustowos¢ zaworu G 1884lkg/h
Przepustowos$¢ dobranego zaworu Gzaw 3777kg/h
Srednica dolotowa dobranego zaworu d, 14]mm
Srednica nominalna dobranego zaworu DN 20mm
Minimalna Srednica wewnetrzna pojedynczego zaw. begd min 13,7lmm
Dobrano zawdr: |SYR 2115 P~ 6,00]bar
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13. Obliczenia oporéw modutu przytagczeniowego

Zima

Przeptyw wody sieciowej - zima Gs 11,179Im*h
Opory urzgdzen czyszczgcych H, 1,56|kPa
Opory przewodéw i armatury Hp 0,10|kPa

Opor przeptywomierza H, 7,54kPa
Razem opory H, 9,19kPa

lato

Przeptyw wody sieciowej -lato G, 2,685|m*h
Opory urzadzen czyszczacych H, 0,09kPa
Opory przewodoéw i armatury Hp 0,01|kPa

Opor przeptywomierza H 0,45kPa
Razem opory Hict 0,54|kPa

14. Dobo6r zaworéw regulacjyjnych

Zawor regulacji temperatury c.o.

Przeptyw wody sieciowej G, 4,150|m*h
Wspdtczynnik przeptywu zaworu K. 8,00|m*h

Opodr zaworu catkowicie otwartego H, 00 26,03|kPa

Opdr zaworu otwartego w 30% H 0 289,18lkPa
Stopien otwarcia zaworu h/h, 1,00/ZR lub MA
Autorytet zaworu reg. (z uwzgl. zaw. réwn.) A 0,65

Predkosc¢ przeptywu w kré¢cu zaworu W 2,35m/s
Dobrano zawér [VM2 [AMV23/230V DN 25
Zawor regulacji temperatury c.t. zima

Przeptyw wody sieciowej G, 4,841Im°h
Wspotczynnik przeptywu zawortu K, 10,00|m%h

Opdr zaworu catkowicie otwartego H, 00 22,67kPa

Opér zaworu otwartego w 30% HzSO% 251,91|kPa
Stopien otwarcia zaworu h/ h, 1,00|ZR lub MA)
Autorytet zaworu reg. (z uwzgl. zaw. réwn.) A 0,84

Predkos¢ przeptywu w kré¢cu zaworu w 1,67|m/s
Dobrano zawdr (VM2 [AMV23/230V DN 32
Zawor regulacji temperatury c.t. lato

Przeptyw wody sieciowej G, 0,210lm%h
Wspdtczynnik przeptywu zaworu Kw 0,40|m°h

Opodr zaworu catkowicie otwartego HZmO% 26,80kPa

Opor zaworu otwartego w 30% H o 297,79kPa
Stopien otwarcia zaworu h/ ho 1,00|ZR lub MA)
Autorytet zaworu reg. (z uwzgl. zaw. réwn.) A 1,00

Predkos¢ przeptywu w kré¢cu zaworu W 0,33m/s
Dobrano zawoér (VM2 [AMV23/230V DN 15
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Zawor regulacji temperatury c.w.

Przeptyw wody sieciowej (lato) G, 2,490|m*h
Przeplyw wody sieciowej (zima) Gscw”z 2,134m*h
Wspdtczynnik przeptywu zaworu K, 4,00|m*h
Opodr zaworu catkowicie otwartego - lato H, oot 38,08kPa
Opodr zaworu otwartego w 30% - lato H oo 423,07|kPa
Opodr zaworu catkowicie otwartego - zima Hz1oo%z 27,97|kPa
Op6r zaworu otwartego w 30% - zima H ooniz 310,83lkPa
Stopien otwarcia zaworu h/ ho 0,99
Autorytet zaworu reg. zima (z uwzgl. zaw. réwn.) A, 0,71
Autorytet zaworu regulacyjnego - lato A 0,79
Predkos¢ przeptywu w kré¢cu zaworu w 2,20|m/s
Dobrano zawdr [vMm2 [AMV33/230V DN 20
15. Dobor regulatora réznicy cisnienia i przeptywu

Przeplyw wody sieciowej (zima) G, 11,179 m%h
Przeplyw wody sieciowej (lato) G, 2,685m*h
Wspdtczynnik przeptywu zaworu regulacyjnego K. 20,00|m*h
Maksymalny regulowany strumien objetosci Vi o 12,00|m%h
Opodr zaworu catkowicie otwartego bez zwezki- zima H, 0%z 31,23|kPa
Opodr zaworu catkowicie otwartego bez zwezki - lato H, oo 1,74 kPa
Opodr zaworu otwartego w 30% bez zwezki - zima H i 347,02kPa
Opdr zaworu otwartego w 30% bez zwezki - lato . 19,34|kPa
Stopien otwarcia zaworu - zima (bez kryzy) AL 0,26
Stopien otwarcia zaworu - lato (bez kryzy) AL 0,12
Przyjety stopien otwarcia zaworu - zima h/ hoh,ho 0,30
Przyjety stopien otwarcia zaworu - lato AL 0,30
Opodr zaworu catkowicie otwartego ze zwezkg - zima H, 0097+ 51,23|kPa
Opor zaworu catkowicie otwartego ze zwezka - lato H, oo 21,74|kPa
Predkos¢ przeptywu w kré¢cu zaworu - lato w 2,47|m/s
Autorytet zaworu - zima AZ 0,33
Autorytet zaworu - lato AL. 0,03
Dobrano zawdr | AVPQ4/PN25 DN 40
Opoér dtawika H, 20,00/kPa
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Dobor nastaw regulatora cisnienia i przeptywu

ZIMA C.0. C.T. |C.W.
opér wymiennika 1,9 1,5 5,4 | kPa
opér zaworu reg. catk. otwartego 26,0 22,7 28,0 | kPa
opo6rc.w. I° 12,4 - 12,4 | kPa
opor licznik 9,3 12,6 - kPa
opory miejscowe i liniowe 3,0 2,0 2,0 | kPa
opory przeptywu |0por zaworu nastawnego 0 0 0 kPa
[kPa] opér gatezi 52,6 38,8 | 47,7 | kPa
reg. réz. cis. (nast. regulatora) 52,6 kPa
opor regulatora dP/V + P__ 51,2 kPa
spad. ci$. na urzgdz. czyszczgcych 1,6 kPa
spad. na przeptywomierzu licz. gtéw 7,5 kPa
opory miejscowe i liniowe 1,9 kPa
minimalne wymagane ciSnienie dyspozycyjne 114 .4 kPa
LATO C.W. C.T.
opér wymiennika 7,4 0,0 kPa
opér zaworu reg. catkowicie otwarte{ 38,1 26,8 kPa
opory miejscowe i liniowe 2,8 0,0 kPa
opdr zaworu nastawnego 0 27 kPa
opory przeptywu |opor gatezi 48,3 53,6 kPa
[kPa] reg. réz. cis. (nast.. regulatora) 53,6 kPa
opér regulatora dP/V. + Pmier 21,7 kPa
spadek ci$. nalurzadzenigdch czyszcz 0,1 kPa
spadek na przeptywomierzu licznika 0,4 kPa
opory miejscowe i liniowe 0,9 kPa
minimalne wymagane ciSnienie dyspozycyjne 76,8 kPa
Sprawdzenie stopnia otwarcia regulatora réznicy cisnienia
zima lato
Spadek cisnienia w zaworze bez kryzy 31,23 1,74 kPa
Przeptyw przez zawér 11,179 2,685m*h
Wspdétczynnik przeptywu zaworu 20,00 m’/h
Stopien otwarcia zaworu h/h_ 0,26 0,12
Spadek ci$. w zaworze bez kryzy przy 30% otwarcia 347,11 20,03|kPa
Maks. dyspozycyjna réznica cis. przy 30% otwarcia 414,99 97,26/kPa
\Wymagany opdr kryzy (dobierze Veolia) 135,01 103,24lkPa
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Sprawdzenie warunkow wystgpienia kawitacji

Cisnienie nasycenia w temperaturze zasilania P 202,88 kPa
Cisnienie zasilania P, 12,500[bar
Cisnienie dyspozycyjne - zima Pyyspz 550,00|kPa
Regulowana réznica cisnienia H oz 52,56|kPa
Spadek cisnienia w dtawiku Hd| 20,00|kPa
Wspdtczynnik kawitacji z 0,60
Minimalne ci$nienie przed zaworem Prin 1341,03]kPa
Dopuszczalna réznica cisnienia ze wzgledu na kawitacj AD,., 682,89 kPa
Maks. dyspozycyjna réznica cisnienia L — 746,06|kPa
Kawitacja nie wystepuje
Kryza dobrana z warunku stopnia otwarcia

16. Dobo6r zaworéw réwnowazgcych w obwodach sieciowych

sekcja c.o.

Przeplyw wody sieciowej (zima) G, 4,150|m*h
\Wymagana strata cisnienia AD,.., 0,00/kPa
Wymagany wspétczynnik przeptywu K o m*/h
Typ | [Nastawa n

sekcja c.t zima

Przeptyw wody sieciowej (zima) G, 4,841m%h
Wymagana strata ci$nienia AP, 1,39kPa
Wymagany wspétczynnik przeptywu K o 39,938/m*h
Typ [MSV-F2 [Nastawa n 5,0

sekcja c.t lato

Przeptyw wody sieciowej (lato) G, 0,210|m*h
Wymagana strata cisnienia AP, 26,80lkPa
Wymagany wspotczynnik przeptywu Ko 0,394|m%h
Typ [MSV-F2 [Nastawa n 1,0

sekcja c.w. 2

Przeptyw wody sieciowej (zima) G, 2,134|m%h
Wymagana strata cisnienia AD, ., 0,81]kPa
Wymagany wspétczynnik przeptywu K o m*/h
Typ | [Nastawa n

17. Zestawienie parametrow przy rozruchu wezia

Przeptyw wody sieciowej (zima) G, 11,179 m%h
Przeptyw wody sieciowej (lato) G, 2,685|m%h
Nastawa zaworu regulacji réznicy cisnienia (zima) H o 52,56|kPa
Nastawa zaworu regulacji réznicy cisnienia (lato) H o 53,62|kPa
\Wymagane minimalne cisnienie dyspozycyjne (zima) despz 114,42|kPa
\Wymagane minimalne cisnienie dyspozycyjne (lato) despL 76,83|kPa
Kryze zamontowadé, gdy ci$nienie dyspozycyjne wyzsze niz [ZIMA 414,99kPa

($rednice kryzy wyznacza Veolia po zmierzeniu ci$nienia) |LATO 97,26lkPa
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11. Zestawienie elementéw

Zlecenie 921/P

Lp.

Wyszczegdlnienie

llosé¢

Producent
Norma

Uwagi

1.0b

wod wspdlny (przytgczeniowy)

1.1

Zawor regulacyjny réznicy cisnienia i
przeptywu AVPQ4/PN25 — DN40,

Kvs = 20,0 m%h

mierniczy spadek cisnienia 20,00 kPa
zakres nastawy cisnienia 0.2-1.00 bar
min. warto$¢ przeptywu 0,80 m*h
maks. warto$¢ przeptywu 12,0 m*/h

DANFOSS

dostawa VEOLIA

1.2

Reduktor cisnienia — SYR 6243.1; 1/27;
gwint.; z koncowkami do wspawania

HUSTY

1.3

Cieptomierz gtéwny - Ultraflow 54, 2"
L=260mm, Q.= 15,0 m3/h + Multical 602
+2 x Pt500

Kamstrup

dostawa VEOLIA

1.4

Wodomierz wody cieptej na uzupetnianiu
JS90-1.5-NK, DN15, Qn=1,50 m3/h

Powogaz

1.5

Filtroodmulnik z wktadem magnetycznym
DN80 PN16/124°C, 400 oczek/cm?

INFRACORR

1.6

Filtr siatkowy kotnierzowy DN8O,
4000czek/cm? PN16/124°C

INFRACORR

1.7

Zawor kulowy spawany (przytacze),
DN80, PN16/124°C

Ujete w projekcie
przytgcza

1.8

Zawor kulowy spawany (uzupetnianie),
DN15, PN16/124°C

DANFOSS

1.8a

Zawor kulowy gwintowany (uzupetnianie
C.T.), DN15, PN16/124°C

DANFOSS

1.9

Zawor kulowy spawany (odpowietrzenie),
DN15, PN16/124°C

DANFOSS

1.10

Zawor kulowy spawany (odwodnienie),
DN25, PN16/124°C

DANFOSS

1.1

Zawor zwrotny gwintowany PH-020,
DN15, PN16/124°C

PERFEXIM

1.12

Zawor kulowy spawany (odwodnienie),
DN25, PN16/124°C

DANFOSS

1.13

Manometr tarczowy z kurkiem manome-
trycznym M160, gwint M20x1.5 zakres
0-2.5 MPa

WIKA

1.14

Termometr prosty G3/4" zakres 0-150°C

KWT

1.15

Filtr siatkowy kotnierzowy DN80,
200oczek/cm? PN16/124°C

INFRACORR

1.16

Kryza dtawigca

dobdr VEOLIA

1.17

Filtr siatkowy kotnierzowy DN15,
4000czek/cm? z wktadem
magnetycznym, PN16/124°C

1

INFRACORR

2. Obwod c.o. - Modut Kompaktowy Danfoss Poland typ DM-HB300/WA

2.1

Wymiennik c.0. XB52M-1-60 G 2 w
komplecie z podstawg montazowg i
izolacja

1

DANFOSS
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s s .- | Producent .
Lp. Wyszczegdblnienie llosé Norma Uwagi
20 Regulator pogodowy temperatury ’ DANFOSS

ECL310 Comfort+A376 BMS

Czujnik temperatury wody sieciowej stal 1 DANFOSS

2.3 nierdzewna ESMU-100

Czujnik temperatury wody instalacyjne;j
24 | stal nierdzewna ESMU-100 1 | DANFOSS
25 Termostat bezpieczenstwa 1 SAMSON

STW 5343-4 - zakres 35-95°C

2.6 | Czujnik temperatury zewnetrznej ESMT 1 DANFOSS

Zawor regulacyjny temperatury c.o. VM2
2.7 |DN25 Kvs = 8,0 m*/h + sitownik AMV23 z 1 DANFOSS
funkcjg bezpieczenstwa

Pompa obiegowa c.0. MAGNAS 65-80 F

2.8 50 Hy GRUNDFOS

2.9 | Kolektor pompowy c.o., L=0,6m DN80 2 DANFOSS

210 Cieptomierz c.o. Ultraflow 54 DN25, Kamstru

' Qn=6,0 m*h +Multical 602 +2 Pt500 P

Zawor bezpieczehstwa membranowy

211 |SYR 1915 DN25 - 3,0 bar 2 | HUsTY
Naczynie wzbiorcze przeponowe

212 N250 - 6 bar 1 REFLEX

2.13 | Ztgcze samoodcinajgce SU 25 1 REFLEX
Filtr siatkowy z wkladem magnetycznym

2.14 | gwintowany DN65, 400o0czek/cm? 1 Zetkama
PN10/100°C
Zawor kulowy spawany DN40,

2.15 PN16/124°C 1 DANFOSS
Zawor odcinajgcy gwintowany DNGS,

2.16 PN10/100°C 4 DANFOSS
Zawor kulowy spawany DNZ20,

217 PN16/124°C 1 DANFOSS
Zawor kulowy gwintowany DN25,

218 PN10/100°C 3 DANFOSS
Zawor zwrotny gwintowany DNG5,

2.19 PN10/100°C 2 DANFOSS
Manometr kontaktowy z kurkiem

2.20 | manometrycznym M160 gwint M20x1.5 1 WIKA
zakres 0-1.0 MPa
Manometr tarczowy z kurkiem manome-

2.21 |trycznym M160 gwint M20x1.5 zakres 0O- 2 WIKA
1.0 MPa

2.22 | Termometr prosty zakres 0 - 100°C 2 KWT

2.23 | Termometr prosty zakres 0 - 150°C 1 KWT

3. Obwaod c.w. - Modut Kompaktowy Danfoss Poland typ DM-WB130/WA

3.1 | XB12M-2-50/50 G 5/4 (25mm) - 1i 2 st. 1 DANFOSS

wymiennika w jednej "obudowie" w kom-
plecie z podstawg montazows i izolacjg

3.2 Regulator temperatury c.w. ujety w obwo- 1 DANFOSS
dzie c.o.
33 Czujnik kieszeniowy temperatury wody 5 DANEOSS

instalacyjnej stal nierdzewna ESMU-100
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s s .- | Producent .

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Norma Uwagi
Termostat bezpieczenstwa CWU STB

3.4 |5345-2 zakres 35 — 90°C w kieszeni ze| 1 SAMSON
stali nierdzewnej
Zawor regulacyjny temperatury c.w. VM2

3.5 |DN20 Kvs = 4,0 m*/h + sitownik AMV33 z | 1 DANFOSS
funkcjg bezpieczenstwa
Pompa cyrkulacyjna c.w.

36 | Magna 3 25-80 N 1x230V 1| GRUNDFOS
Zawor bezpieczehstwa membranowy

3.7 1SYR 2115, DN20, p. = 6,0 bar 1 HUSTY

38 \évr\(l)ggmlerz wody zimnej JS-3,5m3/h NK 1 POWOGAZ
Filtr siatkowy z wktadem magnetycznym

3-091 pN40 PN10/100°C, 4000czek/cm? 1| #4etkama
Filtr siatkowy z wktadem magnetycznym

310 | pN25 PN10/100°C, 4000czek/cm? 1| 4etkama
Zawor kulowy spawany DN32,

3.1 PN16/124°C 1 DANFOSS
Zawor kulowy spawany DNG5,

3.12 PN16/124°C 1 DANFOSS
Zawor kulowy spawany DN40,

3.13 PN16/124°C 1 DANFOSS
Zawor kulowy spawany DN15

e (odpowietrzenie) PN16/124°C / DANFOSS
Zawor kulowy spawany DN20

3151 dwodnienie) PN16/124°C 1 | DANFOSS
Zawor kulowy gwintowany DN25

3.16 PN10/100°C 3 DANFOSS
Zawor rownowazgcy/upustowy MSV-F2

317 | DN50 PN16/124°C 1 | DANFOSS
Zawor rownowazgcy Leno MSV-BD

3.18 | DN25 (cyrkulacja) o nastawie n= 4,8 1 DANFOSS
PN10/100°C
Zawor rownowazacy Leno MSV-BD

3.19 | DN25 (spinka) o nastawie n= 0,6 1 DANFOSS
PN10/100°C
Zawor kulowy gwintowany DN40,

3.20 PN10/100°C 3 DANFOSS
Zawor zwrotny antyskazeniowy

3.21 | gwintowany Socla EA291NF DN40 1 DANFOSS
PN10/100°C
Zawor kulowy gwintowany DN25

3.22 PN10/100°C 2 DANFOSS
Zawor zwrotny gwintowany Socla 601

3-23 | pN25 PN10/100°C 2 | DANFOSS
Manometr tarczowy z kurkiem

3.24 | manometrycznym M160 gwint M20x1.5 1 KFM
zakres 0-1.0 MPa

3.95 Termometr prosty zakres 0-100°C 2 KWT
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s s .- | Producent .
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Norma Uwagi
4. Obwdd c.t. - Modut Kompaktowy Danfoss Poland
Wymiennik c.t. XB52M-1-80 G 2 w
4.1 |komplecie z podstawg montazowsg i 1 DANFOSS
izolacjg
Czujnik temperatury wody sieciowe;j stal
43 | nierdzewna ESMU-100 1 | DANFOSS
Czujnik temperatury wody instalacyjnej
44 | stal nierdzewna ESMU-250 1 | DANFOSS
Termostat bezpieczenstwa
43 | STW 5343-4 - zakres 35-95°C 1| SAMSON
Zawor regulacyjny temperatury c.t. VM2
4.7a |DN32 Kvs = 10,0 m*/h + sitownik AMV23 1 DANFOSS
z funkcjg bezpieczenstwa (zima)
Zawor kulowy spawany DN50,
4.7b PN16/124°C 1 DANFOSS
Zawor regulacyjny temperatury c.t. VM2
4.7c |DN15 Kvs = 0,4 m®/h + sitownik AMV23 z 1 DANFOSS
funkcjg bezpieczenstwa (lato)
Zawor kulowy spawany DN25,
4.7d PN16/124°C 1 DANFOSS
48 ggrlr_}za obiegowa c.t. MAGNAS3 65-80 F GRUNDEOS
4.9 |Kolektor pompowy c.t., L=0,6m DN100 DANFOSS
410 Cieptomierz c.t. Ultraflow 54 DN25, Kamstru
'V 1 Qn=6,0 m¥h +Multical 602 +2 Pt500 P
Zawor bezpieczehstwa membranowy
411 | SYR 1915 DN25 — 3,0 bar 1| HUsTY
Naczynie wzbiorcze przeponowe
412 N200 - 6 bar 1 REFLEX
4.13 | Ztgcze samoodcinajgce SU 25 1 REFLEX
Filtr siatkowy z wkladem magnetycznym
4.14 | gwintowany DN80, 400oczek/cm? 1 Zetkama
PN10/100°C
Zawor kulowy spawany DN5O0,
4.15 PN16/124°C DANFOSS
4.16 | Przepustnica DN80, PN10/100°C 4 DANFOSS
Zawor kulowy spawany DN20,
417 PN16/124°C DANFOSS
Zawor kulowy gwintowany DN25,
4.18 PN10/100°C 3 DANFOSS
Zawor zwrotny gwintowany DN8O,
4.19 PN10/100°C 2 DANFOSS
Manometr kontaktowy M160 gwint
420 | \120x1.5 zakres 0-1.0 MPa ! WIKA
Manometr tarczowy z kurkiem manome-
4.21 | trycznym M160 gwint M20x1.5 zakres 0O- 2 WIKA
1.0 MPa
4.22 | Termometr prosty zakres 0 - 100°C 2 KWT
4.23 | Termometr prosty zakres 0 - 150°C 1 KWT
4.24 Zawor rownowazacy MSV-F2 DNSO, ’ DANFOSS

PN16/124°C
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s s .- | Producent .
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Norma Uwagi
5. Urzadzenia (poza kompaktem)
Zawor odcinajgcy kotnierzowy DN80
5.1 PN6/90°C DANFOSS
5.2 | Odpowietrznik automatyczny PN6/90°C PERFEXIM
Manometr tarczowy z kurkiem
5.3 |manometrycznym M160 gwint M20x1.5 6 WIKA
zakres 0-0.1 MPa
5.4 | Termometr prosty zakres 0-100°C 4 KWT
Zawor bezpieczenstwa membranowy
52 | SYR 1915 DN15 — 3,0 bar HUSTY
Zawor bezpieczehstwa membranowy
56 |SYR 1915 DN15 — 3,0 bar 1| HUsTY
Lo .. | Producent .
Lp. Wyszczegoblnienie llos¢ Norma Uwagi
Skrzynka elektryczna obudowa SAREL
SE | metal (rezerwacja, przemiennosc, 1 DANFOSS
suchobieg)
skrzynka elektryczna obudowa z tworzy-
SE |wa sztucznego na montaz regulatora po-| 1 DANFOSS
godowego
Uwaga:

Podanie w specyfikacji typu urzgdzenia i jego producenta nie oznacza ostatecznie o
jego zastosowaniu, ale wskazuje standard wykonania zastosowanego urzgdzenia i
jego parametry. Dopuszczalne bedzie zastosowanie innych urzgdzen o standardzie

réwnym lub wyzszym od wyspecyfikowanych.

Zamienniki muszg spetnia¢ parametry wymienione w specyfikacji, jak rowniez muszg
posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budow-
nictwie. Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzgdzenia automatyki i cieptomierze
muszg posiadac pozytywng opinie VEOLIA odnosnie przydatnosci w warszawskim
systemie cieptowniczym. Armatura montowana w obwodzie wody uzytkowej musi
posiadac atest higieniczny.

Ponizej podano standardy wykonania armatury:

Zawory kulowe wysokoparametrowe Pn16 Tn124°C:

Korpus wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa,

Koncdéwka lub kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa,
Kula wg PN — OH18N9 stal kwasoodporna,

Trzpien: stal kwasoodporna

Zawory niskoparametrowe Pn6 Tn80°C do instalacji wody:
Korpus: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025

Koncowka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025
Kula: mosigdz MO59 wg PN niklowany

Trzpien: MO59 wg PN

Z atestem higienicznym

Zawory niskoparametrowe Pn6 Tn90°C do instalacji c.o.:
Korpus: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub Zeliwo szare
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Koncéwka lub kotnierz: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025 lub zeliwo szare
Kula: mosigdz MO59 wg PN niklowany
Trzpien: MO59 wg PN

Zawory zwrotne Pn6 Tn90°C do instalacji c.o.

Korpus: zeliwo szare lub mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025
Zespo6t zamkniecia: mosigdz MOS9 lub stal nierdzewna
Sprezyna: stal nierdzewna

Zawory zwrotne Pn6 Tn80°C do instalacji c.w.u.

Korpus: mosigdz MO59 wg PN — 92/H-87025

Zespot zamkniecia: mosigdz MOS9

Sprezyna: stal nierdzewna

Z atestem higienicznym

Filtry do makiety Pn16 Tn124°C
Korpus: zeliwo szare

Wkiad: blacha nierdzewna
Siatka filtra: drut kwasoodporny

Filtry do instalacji c.0. Pn6 Tn90°C
Korpus: zeliwo szare

Wktad: blacha nierdzewna

Siatka filtra: drut kwasoodporny

Filtry do instalacji c.w.u. Pn6 Tn80°C
Korpus: Mosigdz MO59

Siatka filtra: drut kwasoodporny

Z atestem higienicznym



12. Konfiguracja regulatora ECL

KONFIGURACJA ECL 310 - 376.1a

Przy programowaniu postepowac zgodnie z instrukcjg obstugi ( od str.22)

Wybra¢ schemat 376.1a
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Nastawy nie ujete w ponizszej tabeli nie wymagaja zmian (zachowujg nastawy fabryczne) lub sg nieaktywne

Nastawa ID Str. ryczne w obiequ(ach)
instrukcji|Obieg 1| Twoja Nastawa | Obieg 2 Twoja |Obieg 3| Twoja |[Nast.| Twoja
Ogrze ogrzewa-| Nastawa cwu | Nastawa |panel| Nastaw
wanie nie a
Wymagana temperatura 65 20°C
pomieszczenia
Krzywa grzewcza 77 patrztabela
krzywej grzania
[Temp. max. (ograniczenie temp, 11178 78 70 °C |wg krzywej
zasilania, maks.) Igrzania
[Temp. min. (ograniczenie temp. 11177 78 10 °C |wg krzywej
zasilania, min.) grzania
ICzas adapt. (czas adaptacji) 11015 80 WYL WYL
[Tzewn. wyzsza X1 (ograniczenie 11031 81 15 °C |wg krzywej
temp. powrotu, warto$ ¢ wyzsza, o$ X) powrotu
Dolnylimit Y1 (ograniczenie temp. 11032 81 40 °C |wg krzywej
owrotu, warto$¢ dolna, oS Y) powrotu
[Tzewn, nizsza X2 (ograniczenie temp, | 11033 82 -15 °C |wg krzywej
powrotu, warto$¢ nizsza, 0$ X) powrotu
Gorny limit Y2 (ograniczenie temp. 11034 82 60 °C |wg krzywej
powrotu, warto$¢ gérna, os$ Y) powrotu
ICzas adapt. (czas adaptacji) 11037 83 25s |WYL
Priorytet (priorytet ograniczenia temp. | 11085 83 WYL WYL
owrotu)
ICzas adapt. (czas adaptacji) 11112 85 WYL WYL
Rodzaj wejscia 11109 86 OFF |OFF
Wzmocnienie 11012 87 WYL WYL
Nachylenie (nachylenie odniesienia) [ 11013 88 WYL WYL
Optymalizator (stata czasowa 11014 88 WYL WYL
ptvmalizacii)
Przed Stop (zoptymalizowany czas 11026 89 ZA WYL
zatrzymania)
[Odniesienie do (optymalizacja 11020 89 ZEWN |ZEWN
jodniesiona do temp.
omieszczenia/zewnetrznej)
ICatkowite zatrzym. 11021 89 WYL WYL
Wyt. letnie (ograniczenie wytagczenia | 11179 90 20 °C |wg wytycznych
logrzewania) Veolia
Ochr. sitownika (ochrona sitownika) | 11174 91 WYL WYL
Xp (zakres proporcjonalno$ci) 11184 91 80 K 80 K
Tn (stata catkowania) 11185 91 30s 30s
ICzas przej$cia M (czas przej$cia 11186 92 75 s |obliczy¢ ze
zaworu reg. zsitownikiem) skoku i
predko$ci
Nz (strefa nieczutos$ci) 11187 92 3K [BK
IAdres ECA (wybor Paneia Zdalnego | 11010 94 WYL WYL
[Sterowania)
ICwiczenie P (éwiczenie pompy) 11022 95 A IZAE
ICwiczenie M (éwiczenie zaworu) 11023 95 WYL WYL
[T mréz zat. P. 11077 96 2°C 2°C
[T ciepto zat. P (temp. poczatku 11078 96 20 °C 20°C
ogrzewania -zatgczenie P)
[Tzab. przeciw zam. (temp. ochrony 11093 96 10°C 10°C
rzeciw zamrozeniowej)
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Nastawa ID Str. Nastawy fabryczne w obiegu(ach)
Obieg 1| Twoja Nastawa | Obieg 2 Twoja Nast.| Twoja
Ogrze ogrzewa| Nastawa panel| Nastaw
ww nie o a
Wejscie ster. zew. (sterowanie 11141 97 OFF |OFF
zewnetrzne)
Gorna odchytka 11147 99 WYL |WYL
Dolna odchytka 11148 100 WYL WYL
Wymgana temperatura 65 20°C
pomieszczenia
Krzywa grzewcza 103 patrz
tabela
krzywej
qarzania
[Temp. max. (ograniczenie temp, 12178 104 70 °C |wg krzywej
zasilania, maks.) grzania
[Temp. min. (ograniczenie temp. 12177 104 10 °C |wg krzywej
zasilania, min.) grzania
ICzas adapt. (czas adaptacji) 12015 105 WYL |WYL
[Tzewn. wyzsza X1 (ograniczenie 12031 107 15°C |wg krzywej
temp. powrotu, warto$ ¢ wyzsza, 0$ X) powrotu
Dolny limit Y1 (ograniczenie temp. 12032 107 40 °C |wg krzywej
owrotu, warto$ ¢ dolna, o$ Y) powrotu
[Tzewn, nizsza X2 (ograniczenie temp, [ 12033 108 -15°C |wg krzywej
owrotu, warto$ ¢ nizsza, o$ X) powrotu
Gorny limit Y2 (ograniczenie temp. 12034 108 60 °C |wg krzywej
owrotu, warto$¢ gorna, o$ Y) powrotu
ICzas adapt. (czas adaptacji) 12037 109 25s |Wyr
Priorytet (priorytet ograniczenia temp. | 12085 109 WYL WYL
owrotu)
ICzas adapt. (czas adaptacji) 12112 70 WYL |WYL
Rodzaj wejscia 12109 111 OFF |OFF
Wzmocnienie 12012 113 WYL |WYt
Nachylenie (nachylenie odniesienia) | 12013 114 WYL WYL
[Optymalizator (stata czasowa 12014 114 WYL |WYL
ntvmalizacii)
Przed Stop (zoptymalizowany czas 12026 115 ZAL WYL
zatrzymania)
[Odniesienie do (optymalizacja 12020 115 ZEWN |ZEWN
odniesiona do temp.
omieszczenia/zewnetrznej)
Catkowite zatrzym. 12021 115 WYL |WYL
Wit. letnie (ograniczenie wytgczenia | 12179 116 20°C |wg
ogrzewania) wytycznych
Veolia
Ochr. sitownika (ochrona sitownika) | 12174 117 WYL WYL
Xp (zakres proporcjonalnos$ci) 12184 117 80 K 80 K
[Tn (stata catkowania) 12185 117 30s 30s
ICzas przej$cia M (czas przej$cia 12186 118 75s |obliczy¢ ze
zaworu reg. z sitownikiem) skoku i
predkosci
Nz (strefa nieczuto$ci) 12187 118 3K 3K
ICwiczenie P (6wiczenie pompy) 12022 120 AL |ZAL
ICwiczenie M (éwiczenie zaworu) 12023 120 WYL |WYL
[T mréz zat. P. 12077 121 2°C 2°C
[T ciepto zat. P (temp. poczatku 12078 121 20°C 20°C
ogrzewania -zataczenie P)
[Tzab. przeciw zam. (temp. ochrony 12093 122 10°C 10°C
rzeciw zamrozeniowej)
Wejscie ster. zew. (sterowanie 12141 122 OFF |OFF
zewnetrzne)
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Nastawa ID Str. Nastawy fabryczne w obiequ(ach)
Obieg 1| Twoja Nastawa | Obieg 2 Twoja |Obieg 3| Twoja |Nast.| Twoja
Ogrze ogrzewa| Nastawa cwu | nastawa |panel| Nastaw
Winle nie o a
[Gorna odchytka 12147 124 WYL |WYL
Dolna odchytka 12148 125 WYL |WYL
Wymagana temperatura cwu 66 60 °C
[Temp. max. (ograniczenie temp. 13178 128 65 °C wg
zasilania, maks.) wymagan
Veolia
[Temp. min. (ograniczenie temp. 13177 128 10°C wg
zasilania, min.) wymagan
Veolia
Priorytet (priorytet ograniczenia temp. | 13085 130 WYL (WYL
owrotu)
ICzas adapt. (czas adaptacji) 13112 131 WYt (WYL
JAuto Tuning 13173 133 WYL (WYL
Ochr. sitownika (ochrona sitownika) | 13174 133 WYL WYL
Xp (zakres proporcjonalnosci) 13184 133 40K 50K
[Tn (stata catkowania) 13185 134 20s 20s
ICzas przej$cia M (czas przej$cia 13186 135 15s |obliczy¢
zaworu reg. z sitownikiem) ze skoku i
predkosci
Nz (strefa nieczutosci) 13187 135 3K 3K
Cwiczenie P (éwiczenie pompy) 13022 138 WYL |ZAL
Cwiczenie M (¢wiczenie zaworu) 13023 138 WYL WYL
[T mréz zat. P 13077 138 2°C 2°C
[T ciepto zat.P (temp. poczatku 13078 139 20°C | 20°C
logrzewania - zatgczenie P)
[Tzab.przeciw zam. (temp. ochrony 13093 139 10°C | 10°C
przeciwzamrozeniowej)
ejScie ster. zew. (sterowanie 13141 140 WYL |WYL
zewnetrzne)
Funkcja antybakteryjna -Dzien 141 wg
wymagan
Veolia
ICzas rozpoczecia 142 00:00 wg
wymagan
Veolia
ICzas trwania 142 00:00 wg
wymagan
Veolia
[T wymagana 142 WYL wg
wymagan
Veolia
Podswietlenie (jasno$¢ 60058 157 5
[Kodwisttdramrast wyswietlacza) 60059 | 157 3
Adres Modbus 38 158 1
RS485 adres ECL (adres 2048 158 15
hadrzedny/podrzedny)
Kezyk 2050 159 Polish




