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Przedmiotem opracowania jest uszczegétowienie projektu wykonawczego, ktore nlezy
uwzgledni¢ przy budowie Zespotu Szkolno — Przedszkolnego w rejonie ul. J. Nowaka —
Jezioranskiego wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng oraz z zagospodarowaniem
przylegtego terenu, instalacjami i przytgczami oraz budowa miejsc postojowych w zakresie
wymagan i parametrow technicznych, jakosciowych i ilosciowych materiatdw i robét
budowlanych.

I Uszczegoétowienie PZT
Wyposazenie boiska zewnetrznego:

Boisko o nawierzchni poliuretanowej
Siatkéwka — 2 komplety wyposazenia
Pitka reczna — 1 komplet wyposazenia

Siatkéwka

Stupki do siatkéwki aluminiowe profesjonalne wielofunkcyjne
z naciggiem wewnetrznym blokowanym mimos$rodowo,
ptynna regulacja wysokos$ci siatki (mozliwo$¢ gry w tenisa,
badmintona), profil aluminiowy 70 x 120 mm i dtugosci 295
cm, korbka sktadana, chowana w stupku

Blokada mimosrodowa. Elementy stalowe — cynkowanie
galwaniczne, ksztattownik aluminiowy -  anodowanie.| kpl | 2
Spetniajg wymagania norm PN-EN-1271 - ,Sprzet boiskowy
— Sprzet do siatkéwki. Wymagania funkcjonalne i
bezpieczenstwa, metody badan”. Posiadajg wszystkie
wymagane prawem Certyfikaty Zgodnosci z Normami.

. Tuleja montazowa stupka aluminiowego
profesjonalnego 70 x 120 mm, z wewnetrznym naciggiem

. . . szt | 4
Przeznaczona do mocowania aluminiowych stupkow do

siatkbwki z naciggiem wewnetrznym. Wykonana z
ksztattownika stalowego okragtego, profilu stalowego
ciggnionego oraz preta stalowego

. Rama podlogowa =z deklem f210/150 mm,
magnetyczny system stabilizowania dekla zapobiegajacy
wypadaniu poprzez 6 sztuk magneséw neodymowych

szt. | 8

Dekiel maskujacy wykonany ze sklejki. Rama podtogowa
mocowana do posadzki w 3 punktach.

. Ostony profesjonalnych aluminiowych stupkéw do
siatkowki (70x120 mm), wykonane z ggbki, pokrytej skorg
syntetyczng na konstrukcji wzmacniajgcej, zapinane na| kpl | 2
rzepy. Zwiekszajg bezpieczehnstwo uzytkowania stupkow.
Wysokosé: 200 cm.




. Siatka do siatkéwki turniejowa czarna z antenkami,
gr. 3 mm PP, obszyta z czterech stron tasmg, boki
usztywnione pretem z widkna poliestrowego

Wymiary: 9,5 x 1 m. Wykonana z siatki polipropylenowej
bezweztowej, wymiary oczka 100 x 100 mm. Mocowana do
stupka w czterech punktach — w trzech punktach linkami
sznurowymi oraz w jednym punkcie linkg naciggowg gorna.
Linka naciggowe o dlugosciach 11,70 m, goéra miekka
stalowa, dolna — polipropylenowa. Antenki (2 sztuki) o
diugosci 180 cm, w kolorze biato-czerwonym. Wymiary i
znakowanie zgodnie z wymogami FIVB. Posiada certyfikat
bezpieczenstwa ,B”.

szt

. Stanowisko sedziowskie do siatkéwki z regulacjg
wysokos$ci podestu, oparciem i podstawka do pisania

Konstrukcja wykonana z rur stalowych (gat. S235)
cienkosciennych o srednicy 35 mm i grubosci scianki 1,5 mm.
Cztery okragte stopy o $rednicy 70 mm wykonane z blachy o
grubosci #5 mm. Geometryczne rozstawienie oparte o trapez
0 podstawach 66 cm i 13 cm oraz dwdch réwnych ramionach
63 cm. Stanowisko wyposazone w dwa kotka jezdne o
srednicy 50 mm, tworzywowe. Posiada podest o regulowanej
wysokosci w zakresie od 125 cm do 155 cm od podtoza. Piyta
ze sklejki wielowarstwowej 14 mm, pokryta wyktadzing
dywanowg antyposlizgowsg, przykrecona do ramy podestu z
profili stalowych (gat. S235) 30 x 30 x 1,5 mm. Drabinka z
pieciu rur stalowych cienkosciennych o $rednicy 35 mm i
grubosci $cianki 1,5 mm w rozstawie 235 mm. Stoisko
posiada trzy punktowe mocowanie do stupka za pomocg
tasm z zaczepami rzepowymi. Posiada certyfikat zgodnosci
z Polskg Norma.

szt.

Ostona stanowiska sedziowskiego do siatkéwki, wykonana z
gabki, pokrytej skérg syntetyczng na  konstrukcji
wzmachiajgcej. Zapinana na rzepy.

szt.

. Wieszak na siatke

Uniwersalny do siatkéwki, tenisa, badmintona.

szt

Woézek do transportu 1 kpl stupkéw wykonany z profili
stalowych. Konstrukcja na kotkach jezdnych
z hamulcem.

szt

Pitka reczna




Bramka

Bramki do pitki recznej 2x3 m profesjonalne stalowe,
cynkowane ogniowo. Wykonane z profilu 80x80 mm, z
tukami skladanymi. Rama gtéwna spawana w catos$ci.

Bramki o gtebokosci 1200 mm dotem / 1000 mm gorg

Wykonane i znakowane zgodnie z normg IHF. Znakowanie
standardowo wykonywane w kolorze czerwonym, na
zamowienie dostepne znakowanie w kolorze niebieskim lub
czarnym. Bramki cechuje wysoka trwatosc¢ i sztywnosc.

W przypadku profilu stalowego do mocowania siatki do ramy
dostarczane sg bezpieczne i trwate uchwyty stalowe.

+ tuki tylne wykonane sg z rury stalowej ®35 mm,
cynkowanej galwanicznie. Ich sktadana konstrukcja
umozliwia szybki montaz i demontaz w celu
magazynowania bramek.

szt.

Tuleja montazowa z adapterem, przeznaczona do
mocowania bramek aluminiowych i stalowych o
przekroju stupka 80x80 mm na boiskach zewnetrznych
lub wewnetrznych. Calo$¢ cynkowana ogniowo.

Kpl.

Siatki do pitki recznej profesjonalne z pitkochwytem, gr.
splotu 5 mm PP

Szt.

obciazniki bramki

Kpl.

Boisko trawiaste o nawierzchni sztucznej

Bramki do pitki noznej mlodziezowe 5x2 m, wykonane z anodowanego profilu
aluminiowego owalnego z podwdéjnymi zebrami wzmacniajacymi. — 2 szt.

Montaz bramek odbywa sie przy pomocy uchwytow / marek talerzykowych, uchwytow

szpilkowych lub tulei betonowanych w podtozu.

Konstrukcja bramek umozliwia ich sktadanie wraz z siatkg. Wszystkie elementy metalowe
bramek (poza ramg gtdéwng) sg stalowe i cynkowane galwanicznie.

Siatka mocowana jest do ramy bramki za pomocg bezpiecznych i wygodnych w uzyciu

uchwytéw tworzywowych.

Certyfikat PN (Polska Norma).Siatki na bramki 5x2 m, PE 4 mm, oczko 12x12 cm, gt. 80/150

cm, niebieskie. — szt.




Projektuje sie kosze ze stali kwasoodpornej 304 szlifowanej. Kosze skfadajgce sie z czterech
pojemnikow, kazdy przeznaczony na inny rodzaj smieci. Kosze wysokosci 85 cm i
pojemnosci 50 I.
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Projektuje sie tawki jednostronne o dlugosci 1840 mm. Lawki wykonane z drewna IROKO gr.
43 mm., olejowanego z barwnikiem. Rama tawki ze stali kwasoodpornej 304 lakierowanej.

Wymagania dla podbudowy pod place, parkingi i drogi o nawierzchni z kostki
betonowej :
Planuje sie wykonanie podbudowy z paneli systemowych, spetniajgcych role podbudowy i
zbiornika dla czasowej retenciji oraz stopniowego rozsgczania do gruntu wéd opadowych.

Wymagania konstrukcyjno-materiatowe:

. Podbudowa retencyjno - rozsgczajgca panelowa, wykonana z polipropylenu, petnigca
funkcje systemu odwadniajgcego dolnej warstwy nosnej. Konstrukcja paneli z tworzywa
sztucznego (polipropylen). Wymiary: dtugos¢ min. 700mm, szerokos$¢ min. 350mm, grubosc¢
min.80mm. Wiasciwosci mechaniczne — pionowa odpornosé na zgniatanie : min. 700 kKN/m2.
Wolna przestrzeh minimum 90% objetosci paneli dla magazynowania wody deszczowe;j.

. System paneli stanowi jednoczesnie warstwe stabilizujgcg — rozsgczajagca (funkcja
skrzynki rozsgczajgcej) — wyrdwnawczg oraz amortyzujgca.

. Panele muszg spetnia¢ funkcje nawierzchnio — podbudowy, zatem nawierzchnia placu,
parkingu czy drogi o nawierzchni z kostki betonowej musi by¢ uktadana zgodnie z technologig
producenta nawierzchni bezposrednio na panelach polipropylenowych lub w zaleznosci od
wymaganych parametrow obcigzenia placu, parkingu czy drogi dodatkowo na warstwie
kruszywa mineralnego.

. Ze wzgledu na wytrzymatosc i stabilnoS¢ systemu pojedynczy panel o wysokosci
min.80mm musi by¢ wykonany z jednego elementu, a panele uktadane poziomo, fgczone za
pomocg specjalnych tgcznikow pionowych, muszg doktadnie przylega¢ do siebie na catej
powierzchni i z kazdej strony, zeby zapobiec przemieszczaniu pionowemu i poziomemu catego
systemu.

. Woda deszczowa przez nawierzchnie przepuszczalng kierowana bedzie na biezgco do
systemu paneli polipropylenowych, skad dalej nastgpi jej rozsgczanie w warstwie gruntu



rodzimego. W/w rozwigzanie eliminuje konieczno$¢ zastosowania drenazu oraz
odprowadzania wody deszczowej do kanalizacji. Dodatkowo panele petnig réwniez czasowg
role retencyjna.

Dokumenty na potwierdzenie spetnienie wymagan technicznych podbudowy z paneli
polipropylenowych :

. Karta techniczna potwierdzajgca parametry oferowanej podbudowy z paneli
polipropylenowych lub dokument rownowazny;

. Atest PZH lub réwnowazny dotyczgcy paneli polipropylenowych;

. Karta gwarancyjna lub inne oswiadczenie producenta, potwierdzajgca gwarancje

udzielong przez producenta na dostarczony system paneli polipropylenowych

a) Pod projektowane boiska o nawierzchni ze sztucznej trawy oraz nawierzchni
poliuretanowej, a takze pod bieznie nalezy zastosowaé skrzynki retencyjno -
rozsgczajgce o ponizszych minimalnych parametrach:

Skfad: polipropylen 100%

* Krotkotrwata odpornos¢ na zgniatanie pionowa kN/m2 — min.700 kN/m2
» Wskaznik pustej przestrzeni wewnatrz modutu — min. % 90

» Wydajnosc¢ przeptywowa wody I/m/s 4

» System paneli stanowi jednoczes$nie warstwe stabilizujgcg — rozsgczajgcy (funkcja skrzynki
rozsgczajgcej) — wyrébwnawczg oraz amortyzujgca.

* Panele muszg spetniac funkcje nawierzchnio — podbudowy, zatem nawierzchnia boiska z
trawy syntetycznej musi by¢ uktadana zgodnie z technologig producenta sztucznej trawy
bezposrednio na panelach polipropylenowych.

» Ze wzgledu na wytrzymatosc i stabilnos¢ systemu pojedynczy panel o wysokosci
min.80mm musi by¢ wykonany z jednego elementu, a panele uktadane poziomo tgczone za
pomocg specjalnych systemowych tgcznikdw pionowych muszg dokfadnie przylegac¢ do
siebie na catej powierzchni i z kazdej strony, zeby zapobiec przemieszczaniu pionowemu i
poziomemu catego systemu.

» Woda deszczowa przez nawierzchnie przepuszczalng kierowana bedzie na biezgco do
systemu paneli polipropylenowych, skad dalej nastgpi jej rozsgczanie w warstwie gruntu
rodzimego. W/w rozwigzanie eliminuje koniecznos¢ zastosowania drenazu oraz
odprowadzania wody deszczowej do kanalizacji. Dodatkowo panele petnig réwniez czasowg
role retencyjna.

Dokumenty na potwierdzenie spetnienie wymagan technicznych podbudowy :

» Karta techniczna potwierdzajgca parametry oferowanej nawierzchni lub dokument
rébwnowazny;



* Raport z badan zastosowania paneli polipropylenowych w podbudowach boisk sportowych
przeprowadzony przez niezalezny podmiot uprawniony do kontroli jakosci ( np. ISA SPORT,
LABOSPORT, ITB)

* Atest PZH lub rownowazny dotyczgcy paneli polipropylenowych;

+ Karta gwarancyjna lub inne oswiadczenie producenta, potwierdzajgca gwarancje udzielong
przez producenta na dostarczony system paneli polipropylenowych.

Il. Czes¢ ogodlnobudowlana
a) Uszczegétowienie systemu plyt elewacyjnych HPL

Specyfikacja produktu:

Opis materiatu: Plyty z laminatu wysokocisnieniowego (HPL) o rdzeniu w kolorze czarnym,
zbudowanym z widkien drzewnych nasgczonych zywicami i powierzchni dekoracyjnej
zabezpieczonej w technologii EBC, ktora zapewnia bardzo wysokg odpornos¢ na czynniki
zewnetrzne (promienie UV, kwasne deszcze itp.) oraz na dziatanie substancji chemicznych
(w tym rozpuszczalnikow organicznych), majgcej jednoczesnie wtasciwosci antygraffiti o
grubosci: 8 mm, w kolorze: wg projektu elewacji, mocowane w systemie wentylowanym do
systemowej podkonstrukcji aluminiowe;j.

Dane techniczne

Wiasciwosci Wartosé Jednostka
Wiasciwosci mechaniczne:
Gestosc¢ objetosciowa 1.350 kg/m3
Wytrzymato$¢ na zginanie =120 Mpa
Modut sprezystosci wzdtuznej = 9.000 Mpa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie =270 Mpa
Wytrzymatos¢ na wyrywanie gr. 6 mm: =2.000 N
tacznikow gr.28 mm: 2

3.000

Stabilno$¢ wymiarowa przy 0,25 %

wzrastajgcej temperaturze

Odpornos¢ na swiatto i starzenie:
Sztuczne starzenie (cykl 3.000 4/5 skala szarosci
godzin)

Sztuczne starzenie (,test Floryda
3.000 godzin” = cykl 9.000 godzin) 4/5 skala szaros$ci

Klasyfikacja ogniowa:




gr. 6 mm:
Euroclass B-s2,d0
gr.28 mm:

Europejska klasyfikacja ogniowa Euroclass B-s1,d0

Przestrzen wentylacyjna i wentylacja

Aby utrzymac ciggta wentylacje za powierzchnig ptyt zaleca sie utrzymanie szczeliny pomiedzy
ptyta a warstwg izolacji termicznej o szerokosci od 20 do 50 mm, co pozwoli na przeptyw
powietrza pomiedzy wlotami i wylotami wentylacyjnymi. Powierzchnia wlotow i wylotéw
elewacyjnych musi wynosi¢ przynajmniej 50 cm? na 1 m.b. elewacji. Szczelina wentylacyjna
oraz wloty i wyloty wentylacyjne muszg zosta¢ dobrane zgodnie ze stosownymi normami i
przepisami prawa budowlanego.

Dylatacje pomiedzy ptytami

Ze wzgledu na to, ze wymiary oktadziny mogg ulega¢ zmianom na skutek zmian wilgotnosci i
temperatury otoczenia, montaz ptyt HPL nalezy przeprowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy te
zmiany po instalacji. Ta cecha ogranicza maksymalne wymiary formatek mozliwe do instalac;ji
oraz powoduje, ze wokét kazdej montowanej formatki nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen
(szczeline dylatacyjng) umozliwiajacg swobodng prace piyty. Szczegotowe wytyczne znajdujg
sie w instrukcjach producenta.

Podkonstrukcja nosna

Panele HPL nalezy montowaé¢ na aluminiowej podkonstrukcji nosnej o wystarczajgcej
wytrzymatosci i niezmiennej trwatosci. Montaz powinien zosta¢ przeprowadzony zgodnie z
wytycznymi producenta.

Dot. wyposazenia Sali — koszykéwka:

Do wyceny nalezy przyja¢ 3 konstrukcje uchylne oraz 3 konstrukcje jezdne, ponadto 2
konstrukcje uchylne na boisko gtéwne.

Do wyceny nalezy przyjg¢ 6 kompletow koszy dla boisk treningowych oraz 2 komplety na
boisko gtéwne.

Trybuny na sali z mozliwoscig przestawiania w inne miejsce.
Dot. daszkéw:

W budynku projektuje sie nastepujgce wymiary daszkow:
150 x 230 — 4 sztuki

150 x 350 — 1 sztuka

150 x 430 — 2 sztuki

150 x 687 — 1 sztuka

Dot. wyktadziny sciennej:



Sciany korytarzy w przedszkolu i szkole nalezy wykonczy¢ wyktadzing $cienng do wysokosci
200cm o parametrach jak w opisie, powyzej nalezy zastosowac farbe o parametrach jak w
uszczegoétowieniu nr .

Dot. parapetow:

Do wyceny nalezy przyja¢ parapety z marmuru syntetycznego w kolorze szarym
dopasowanym do koloru stolarki okiennej.

Dot. lameli:
Nalezy przyja¢ do wyceny lamele wysokosci 2,5 m.
Dot. schodéw:

Schody Poz.7.c, Poz.7.d oraz Poz.7.e nalezy zbroi¢ przeciwskurczowo siatkg #8co20cm
(okoto 200kg stali zbrojeniowe;j).

Dot. windy:
Do wyceny nalezy przyja¢ winde posiadajgca 3 przystanki

Uszczegétowienie wyposazenia:

a) Krzesto szkolne K1(zaréwno dla klas szkolnych jak i oddziatéw przedszkolnych)
- Krzesto z efektem poduszki powietrznej z wyprofilowang powtokg siedziska. Solidna
wspornikowa podstawa, ze spawang poprzeczkg stabilizujgcg dla siedziska o
wysokosci 38 cm i wyzszej. Rama w ksztatcie litery C, wykonana z okragtej rury
stalowej, klasa jakosci ZStE420 g = 22 mm, malowanej proszkowo zywicg epoksydowg
lub chromowana. Rama wykonana z jednego kawatka pieciokrotnej wygietej rury, z
plastikowymi zabezpieczeniami antyposlizgowymi. Oparcie wykonane jest w catosci z
polipropylenu o podwdjnych $ciankach z teksturowanego materiatu nadajgcego sie do
recyklingu. Efekt poduszki powietrznej uzyskany dzieki perforowanemu siedzeniu.
Ergonomicznie zaprojektowana powtoka siedziska z otworem na uchwyt i zwezanym
tytem siedziska. Ujemne nachylenie siedziska okoto -3 °, zapewnia ergonomiczny
spos6b siedzenia. Siedzisko tapicerowane jest trwatg i wytrzymatg piankg PUR i
okreslong powioka.

Produkt musi:

- posiadac¢ certyfikat niskiej emisji substancji chemicznych zgodnie z Greenguard UL 2818
2013 "Gold" lub wyzszy

- posiadaé¢ oznaczenie GS lub rownowazne

- by¢ przetestowany przez LGA pod wzgledem zanieczyszczen lub przez inng, rbwnowazng
instytucje

STU1 - stolik uczniowski 130x65 — Rama wykonana z rury stalowej malowanej proszkowo
z asymetrycznie umieszczonymi nogami (wspornik) na stalowych ptozach z ochrong przed
kopaniem. Wysokos¢ stotu regulowana za pomocg pokretta recznego w zakresie wysokosci:
53 — 82 cm. Blat wykonany z ptyty widrowej powlekanej melaming. Mozliwosc¢ regulacji kata
nachylenia blatu w 5 stopniach: (0 °; 5 °; 10 °; 16°; 20 °)

Produkt musi:



- posiada¢ certyfikat niskiej emisji substancji chemicznych zgodnie z Greenguard UL 2818
2013 "Gold" lub wyzszy

- posiadaé oznaczenie GS lub rownowazne

- by¢ przetestowany przez LGA pod wzgledem zanieczyszczen lub przez inng, rownowazng
instytucje

STU2 - stolik uczniowski 75x65 - Rama wykonana z rury stalowej malowanej proszkowo z
asymetrycznie umieszczonymi nogami (wspornik) na stalowych ptozach z ochrong przed
kopaniem. Wysokos¢ stotu regulowana za pomocg pokretta recznego w zakresie wysokosci:
53 — 82 cm. Blat wykonany z ptyty wiérowej powlekanej melaming. Mozliwos¢ regulacji kata
nachylenia blatu w 5 stopniach: (0 °; 5 °; 10 °; 16°; 20 °). Stolik regulowany w zakresie
wysokosci:

Produkt musi:

- posiada¢ certyfikat niskiej emisji substancji chemicznych zgodnie z Greenguard UL 2818
2013 "Gold" lub wyzszy

- posiada¢ oznaczenie GS lub rownowazne

- by¢ przetestowany przez LGA pod wzgledem zanieczyszczen lub przez inng, rGwnowazng
instytucje

STN - stolik dla nauczyciela 130x65x76 cm - Biurko z wbudowang szafka i szuflada.
Grubos¢ blatu: 25 mm

Stabilna, spawana konstrukcja stotu z czterema nogami. Nogi wykonane sg z owalnych
stalowych rur o wymiarach 50x30 mm, potgczonych przez 4-stronng rame stotowg wykonang
z prostokatnych stalowych rur 40x25 mm. Rury stalowe zgodne z EN 10305.

Czesci stalowe sg malowane proszkowo zywicg epoksydowa.

Blat wykonany z tréjwarstwowej ptyty wiérowej o klasie higienicznosci E1 zgodnie z EN 312,
pokrytej obustronnie materialem kompresyjnym z laminatu melaminowego o grubosci 25 mm.
Obrzeza blatu wykonane sg z ptynnie uformowanego wtryskowo poliuretanu, ktéry zapewnia
bardzo dobrg odpornos¢ obramowania na wstrzasy jednoczesnie zapewniajgc bardzo duzg
przyczepnos$¢ do ptyty widrowej blatu stotu.

Sito i korpus szafki z trojwarstwowej ptyty widrowej o klasie higienicznosci E1 zgodnie z EN
312, pokrytej obustronnie materiatem kompresyjnym z laminatu melaminowego o grubosci 25
mm.

Produkt musi:

- posiadac certyfikat niskiej emisji substancji chemicznych zgodnie z Greenguard UL 2818
2013 "Gold" lub wyzszy

- posiada¢ oznaczenie GS lub rownowazne

- by¢ przetestowany przez LGA pod wzgledem zanieczyszczen lub przez inng, rbwnowazng
instytucje

B1 — biurko 160x80
ST1 — stét 160x80
ST2 — stolik 80x80
ST3 — stolik 80x70



ST4 — stot 160x70

W petlni spawana podstawa, sktadajgca sie z czworobocznej prostokatnej ramy gornej
wykonanej ze stali rurowej o wymiarach: 40x25mm i z czterech ndg wykonanych z okragtej
rurowej stali d = 38 mm. Czesci stalowe sg malowane proszkowo zywicg epoksydowa. Nogi
sg wyposazone w nozki poziomujgce.

Blat wykonany z trojwarstwowej ptyty wiorowej o klasie higienicznosci E1 pokrytej obustronnie
materiatem kompresyjnym z laminatu melaminowego o gruboéci 25 mm.

Produkt musi:

- posiadac¢ certyfikat niskiej emisji substancji chemicznych zgodnie z Greenguard UL 2818
2013 "Gold" lub wyzszy

- posiadaé oznaczenie GS lub rownowazne

- by¢ przetestowany przez LGA pod wzgledem zanieczyszczen lub przez inng, rownowazng
instytucje

Izolacja Posadzki
Jako izolacje termiczng posadzki na gruncie nalezy zastosowac polistyren ekstrudowany
XPS gr. 6 cm zamiast styropianu EPS — 6 cm.

Il. Czesc¢ elektryczna

Centrala systemu sygnalizacji pozarowej:

W celu zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczehstwa pracy systemu
sygnalizacji pozarowej zastosowano centrale o budowie modutowej; projektowang i
programowang stosownie do wymogow stawianych konkretnej instalacji sygnalizaciji
pozarowej. Centrala posiada redundancje sprzetowg i programowg wszystkich kart, ktorymi
jest wyposazana (tzn. zdublowane sg wszystkie uktady z mozliwoscig przetgczania w czasie
awarii), a takze uktadéw pamieci gdzie przechowywane jest oprogramowanie odpowiedzialne
za prawidtowg prace central. Zastosowanie takiego rozwigzania gwarantuje, ze caty system
bezpieczenstwa bedzie funkcjonowat w sposéb niezawodny nawet w przypadku awarii jego
poszczegodlnych podzespotow. W takim przypadku system bedzie nie tylko zdolny do
wykonywania podstawowych funkcji awaryjnych zgodnie z EN 54-2 ale bedzie realizowat
wszystkie funkcje kontrolno-sterujgce zgodnie ze scenariuszem rozwoju zdarzen w trakcie
pozaru. W przypadku wystgpienia awarii systemowej nastgpi przetgczenie systemu
podstawowego na uktad zapasowy, realizujgcy wszystkie funkcje systemu podstawowego
(100 % redundancja). W kazdej obudowie centrali sygnalizacji pozarowej znajdujg sie zatem



dwa rownowazne systemy mikroprocesorowe, z czego jeden petni role wiodgcg, a drugi jest
systemem zapasowym pracujgcym w trybie gorgcej rezerwy.

Z uwagi, iz systemy sygnalizacji pozarowej instalowane w obiektach podlegajg czestej

modernizacji, systemy te muszg charakteryzowa¢ sie elastyczng budowg sprzetowg i
programowg — elastyczno$¢ rozumiana jest jako:

modutowa konstrukcja centrali sygnalizacji pozarowej — karty/moduty rozszerzen
zapewniajgce realizacje okreslonych funkcjonalnosci systemu,

mozliwos¢ swobodnego programowania - zaawansowane algorytmy sterowan
umozliwiajgce realizacje kazdego scenariusza pozarowego, w tym logika Bool’a,
mozliwos¢ integracji z systemem nadrzednym z wykorzystaniem standardu
komunikaciji IP,

obstuga na jednej petli dozorowej wiecej niz 150 elementéw adresowalnych,

petle dozorowe w oparciu o okablowanie ekranowane — HTKSHekw 1x2x0,8

Projektowany system musi takze:

gwarantowac¢ kompatybilno$¢ z przysztymi generacjami systemu — gwarancja oznacza
udokumentowanie przez producenta kompatybilnosci aktualnie oferowanego systemu
z systemami (sieciowanie central) i elementami (np. czujka) sprzed minimum 15 lat,
umozliwia¢ wielostrefowe sterowanie statymi urzadzeniami gasniczymi (SUG) —
zintegrowanie funkcji detekcyjnych i funkcji sterowania statymi urzgdzeniami
gasniczymi w jednym spojnym systemie zdecydowanie zwieksza bezpieczenstwo
obiektow,

posiada¢ pamie¢ zdarzen o pojemnosci minimum 30 tys zdarzen oraz dodatkowg
pamiec¢ blokowang przed zapisem (tzw. ,czarna skrzynka”) z programowalnym czasem
blokady i ilosci zapisywanych zdarzen. Rozbudowane uktady pamieci pozwalajg na
biezgca analize pracy systemu i do ewentualnego ustalenia powstania pozaru i
sposobu dziatania urzgdzen ppoz. Zapisane zdarzenia mogg byC przeglagdane na
panelu obstugi centrali oraz drukowane na tasmie papierowej, w sposéb
uporzadkowany wedtug daty i czasu wystgpienia zdarzenia, za pomocg wbudowanej
drukarki lub przy uzyciu narzedzi serwisowych odczytane i wydrukowane na papierze
A4,

umozliwia¢ wysytanie wiadomosci e-mail z informacjami o zdarzeniach w systemie
sygnalizacji pozarowej. Nalezy umozliwi¢ wystanie wiadomosci e-mail minimum do 5
adresatéw z takimi informacjami jak alarmy, awarie i usterki,

posiada¢ minimum 2 przyciski swobodnie programowalne na panelu obstugi (centrale,
wyniesione panele obstugi) umozliwiajgce funkcje ,makro”,

wyniesiony panel obstugi musi umozliwia¢ prace jako gtowny panel systemu
sygnalizacji pozarowej - zgodnie z normg PN-EN 54-2 p. 12.5. Panel musi posiada¢
czytelny wyswietlacz LCD (minimum pieciowierszowy i 35 znakéw/wiersz). Z uwagi na
ograniczong ilos¢ miejsca i kwestie estetyczne urzadzenie nie powinno przekraczac
70mm gtebokosci,



dla zapewnienia szybkiej reakcji na zdarzenie w systemie i obnizenia kosztéw serwisu,
system sygnalizacji pozarowej musi umozliwia¢ bezpieczny zdalny dostep do central
sygnalizacji pozarowej w obiekcie. Zdalny dostep rozumiany jest jako:

o kontrola i weryfikacja zdarzenia w systemie bez koniecznosci wizyty stuzb
serwisowych w obiekcie,

o mozliwos¢ nadzoru zaréwno poprzez oddalone stacje komputerowe jak i
urzadzenia mobilne (tablet, smartfon) pracujgce w odpowiednio
zabezpieczonych sieciach LAN/WAN,

o mozliwos¢ zdiagnozowania przyczyny uszkodzenia badz sprawdzenia
aktualnego stanu systemu w obiekcie.

Dla central pracujgcych w sieci wymaga sie by :

komunikacja pomiedzy centralami pracujgcymi w sieci musi by¢é zapewniona z
minimalng predkoscig 1Mb/s dla potgczen miedzianych i 100Mb/s dla toréw
Swiattowodowych,

system sygnalizacji pozarowej musi umozliwia¢ integracje z systemami zewnetrznymi
takimi jak BMS, SMS czy SCADA poprzez otwarte protokoty komunikacji z
wykorzystaniem dedykowanego Gateway-a (driver) i technologii TCP/IP,

pofgczenia pomiedzy centralami sygnalizacji pozarowej powinny by¢ zdublowane i
umozliwia¢ tgczenie central w siec takze poprzez niezalezne odejscia niebedace
czescig ringu central,

nalezy umozliwi¢ dostep z kazdej centrali sygnalizacji pozarowej dziatajgcej w sieci do
dowolnego punktu systemu,

System wizualizacji i zarzadzania

Projekt przewiduje zastosowanie systemu wizualizacji i zarzadzania stuzgcego do

centralnego nadzorowania i obstugi systemu sygnalizacji pozarowej. Wszystkie komunikaty i
stany elementéw systemu sygnalizacji pozarowej sg wskazywane w przejrzysty sposéb na
dwdch monitorach LCD 19”7, System obstugiwany jest w intuicyjny sposéb za pomocg myszki
i klawiatury.

Charakterystyka systemu:

tatwa i intuicyjna obstuga systemu sygnalizacji pozarowej za pomocg komunikatow i
polecen,

wysoka niezawodnosc¢ dziatania,

mozliwos¢ modutowej rozbudowy systemu,

przewidziane dwa monitory z funkcjg automatycznego przetgczenia w przypadku
wystgpienia btedu,

specjalistyczne grafiki systemowe z dynamiczng funkcjg ,zoom” (powiekszanie i
zmniejszanie grafik),

hierarchiczny system haset z indywidualnym przydzielaniem funkcji dostepu.
mozliwosc¢ przetgczenia wersji jezykowej w trybie ,online”,



e wydruki alarmowe, teksty opisowe i instrukcje postepowania mogg by¢ indywidualnie
przygotowane,

¢ funkcja automatycznego tworzenia kopii zapasowej danych jako ,Backup Online”.

e nadzorowanie wszystkich potgczen podtgczonych systemow sygnalizacji pozarowe;j,

e rejestracja danych z mozliwoscig tworzenia notatek i raportow,

e wskazanie zdarzen oraz mozliwos¢ ich obstugi - w zaleznosci od wyboru - poprzez
pojawiajgce sie symbole lub komunikaty na planach kondygnacji budynku.

e bardzo krotki czas wydruku grafiki alarmu oraz tekstow komunikatow.

o mozliwos¢ zaimportowania grafik ze wszystkich dostepnych formatéw graficznych oraz

oprogramowania typu CAD,

e procesy konfiguracyjne i sterowania mogg by¢é uruchamiane recznie Ilub
automatycznie,
e przetestowany i dopuszczony zgodnie z normg ONORM F3003.

Ze wzgledu na wykorzystanie systemu wizualizacji podczas ewakuacji obiektu
zalecane jest podtgczenie do gwarantowanego zrodta zasilania pozwalajgcego na prace przez
co najmniej 1 h.

Jednoczesnie poprzez urzgdzenie transmisji alarmu zostanie automatycznie wystane
powiadomienie o pozarze (alarmie Il stopnia) do Jednostki Gasniczej Panstwowej Strazy
Pozarnej.

System wizualizacji musi by¢ systemem dedykowanym dla zastosowanego systemu
sygnalizacji pozarowej — system sygnalizacji pozarowej i system wizualizacji muszg by¢ tego
samego producenta albo posiadaC obustronng pisemna deklaracje wzajemnej
bezproblemowej wspétpracy.

Wymiana danych pomiedzy systemem sygnalizacji pozarowej i systemem wizualizacji musi
by¢ zapewniona poprzez bezposrednig komunikacje z wykorzystaniem sieci LAN/WAN bez
posrednictwa zewnetrznych konwerterow.

Elementy peryferyjne i technika petlowa:

Jednym z najwazniejszych elementdéw peryferyjnych jest interaktywna czujka multisensorowa,

ktorej zintegrowane sensory dymu i ciepta pozwalajg na pewne wykrycie wszystkich typow
pozaru we wczesnym stadium ich rozwoju (TF1-TF9). Czujnik ciepta moze by¢ skonfigurowany
wg. klasy czutosci A1, A2 oraz B zgodnie z normg EN54-5. Trzy standardowe klasy czutosci
w pofgczeniu z opcjg indeksu R lub S umozliwiajg zastosowanie jednej z 9 klas
temperaturowych w zaleznosci od warunkéw otoczenia w jakich pracuje detektor. W
zaleznosci od wymagan i wykorzystania, czujki sg programowane pod katem srodowiska pracy
i mogg by¢ wykorzystywane jako detektory dymu, temperatury lub dualne. Jest to detektor
interaktywny, co oznacza, ze przy wzroscie temperatury otoczenia czion optyczny zwieksza



swojg czutos¢ (bez koniecznosci zageszczenia rozmieszczenia czujek), gwarantujgc mozliwie
najkrétszy czas detekcji zagrozenia. Czujka jest niezawodna w dziataniu, a dzieki uktadom
inteligentnym ogranicza do minimum ryzyko strat, zwigzanych z fatszywymi alarmami. W
przypadku wszelkich modernizacji badz pdzniejszych aranzacji brak jest takze potrzeby
zastepowania jej czujkg o innej charakterystyce pracy a wszelkie zmiany wykonywane sg
programowo z jednego miejsca. Detektor jest wyposazony w pamie¢ przechowujgcg dane o
zdarzeniach majgcych wptyw na poprawng prace detektora jak rowniez dane o wahaniach
warunkéw otoczenia. Czujki pozarowe podnoszg bezpieczehstwo ale jednoczednie powinny
spetnia¢ wymagania estetyki stad jest ona dostepna w wielu kolorach palety RAL aby mogta
by¢ prawidlowo wkomponowana w otaczajgcg przestrzen. Nalezy stosowac czujki w kolorze
RAL 3026. W obszarach o trudnych warunkach otoczenia (jak np. pomieszczenia o
zwiekszonej wilgotnoéci) nalezy zastosowacC czujki w wykonaniu specjalnym jakim jest
dodatkowo lakierowana ptytka elektroniki. Montazu czujki dokonuje sie w dedykowanych
gniazdach , ktére oprocz wersji standardowej natynkowej wystepujg takze w wersji do montazu
w sufitach podwieszanych — ta wersja sprawia iz gniazdo jest prawie catkowicie niewidoczne.
Dodatkowo wymaga sie by czujka posiadata siateczke zabezpieczajgcg komore dymowg
przed wtargnieciem do srodka wszelkich owadéw.

Moduty petlowe we/wy wyposazone w wyjscia przekaznikowe musza posiada¢ funkcje fail-
safe umozliwiajacg w razie uszkodzenia badz utraty komunikacji centrali z modutem
wysterowanie wyjscia w pozycje pozarowo bezpieczng.

System wczesnej detekcji dymu (system zasysajgcy) musi umozliwiac

a. petng integracje z petla dozorowg systemu sygnalizacji pozarowej poprzez
cyfrowy modut petlowy umozliwiajacy przekazywanie takich standéw systemu
zasysajgcego jak uszkodzenia, alarmy, prealarmy dla kazdego czujnika, stan
systemu,...) — nie dopuszcza sie stosowania modutéw we/wy

b. stosowanie filtrow zewnetrznych zasysanego powietrza w celu tanszej i
sprawniejszej eksploatacji systemu

c. wykonywanie symulacji i generowania raportu wymaganych parametrow i
elementéw systemu dla danego uktadu orurowania z uwzglednieniem
dedykowanych filtrow zewnetrznych powietrza zasysanego

d. stosowanie orurowania zasysajgcego o dtugosci sumarycznej powyzej 250m

e. stosowanie orurowania zasysajgcego gdzie ostatni otwor zasysajgcy moze byé
oddalony od jednostki oceniajgcej na wiecej niz 100m dla klasy C

f. restart systemu z poziomu centrali sterowania statymi urzgdzeniami gasniczymi

g. wskazywanie poziomu koncentracji dymu bezposrednio na obudowie jednostki
oceniajgcej

h. stosowanie dwoéch niezaleznych detektorow w jednej jednostce oceniajgcej

i. minimalng czuto$¢ detekeji dla prealarmu wynoszacg 0,002%/m

j. prace w zakresie temperatur od -30stopni Celcjusza do +60

Liniowa detekcja temperatury powinna byC realizowana na zasadzie wielopunktowego
pomiaru temperatury z wykorzystaniem kabla sensorycznego — wykrywanie przekroczenia
temperatury maksymalnej lub przyrostu temperatury w czasie — precyzja pomiaru do 0,1°C.
System nie powinien wymagac kalibracji w obiekcie oraz powinien umozliwiaé tgczenie kabla



pomiarowego (sensorycznego) w przypadku jego przerwania jak réwniez wykonywania
rozgatezien.

Wszystkie zaprojektowane w systemie elementy pracujgce w petlach dozorowych
wyposazone sg w obustronne izolatory zwar¢ dla uzyskania wysokiej odpornosci systemu na
uszkodzenia typu ,przerwa” lub ,zwarcie” w petli dozorowe;.

Peina adresowalnosc instalacji sygnalizacji pozarowej umozliwia m. in. identyfikacje
miejsca pozaru z doktadnoscig do pojedynczego punktu adresowego, tj. czujki lub recznego
ostrzegacza pozarowego, a takze programowe przypisanie funkcji wykonawczych
(sterujgcych) i funkcji monitorujgcych poszczegdélnym adresowanym wyjsciom sterujgcym i
wejsciom monitorujgcym w modutach wtgczonych w petle dozorowe i zainstalowanych w
réznych miejscach obiektu.

Nie przewiduje sie zastosowania w obiekcie czujek z izotopem promieniotwdrczym.

Programowanie wszystkich elementow peryferyjnych, jak réwniez kontrola
poprawnosci potgczen fizycznych miedzy nimi przeprowadzane sg z jednego miejsca, za
pomocg komputera klasy PC (notebook). Wszystkie czujki i przyciski bedg posiadaty
indywidualny adres w systemie, co pozwoli na dokfadng lokalizacje punktu, z ktérego moze
zostaé wywotany alarm. Kazdy element w instalacji, w tym grupy dozorowe, detektory,
przyciski, elementy sterujgce, zostang opisane w centrali indywidualnymi tekstami,
dostosowanymi do potrzeb uzytkownika.

Adresowalny system sygnalizacji pozarowej umozliwia detekcje pozaru z dokfadnoscig do
pojedynczej czujki. Dodatkowo zastosowanie w kazdym elemencie petlowym obustronnego
zintegrowanego izolatora zwar¢ umozliwia swobodne prowadzenie linii petlowej przez rézne
strefy pozarowe, dowolne definiowanie grup dozorowych w systemie z mozliwos$cig logicznego
polaczenia w grupe dozorowg elementow zainstalowanych na réznych petlach.

Poprzez zastosowanie powyzszych rozwigzah proponowany system zapewnia
najwyzszg niezawodnos¢ i bezpieczenstwo oraz elastycznos¢ pod wzgledem ewentualnej
przysziej rozbudowy systemu.



