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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Temat: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inZynierskich do projektu

budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach o nr ew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jegioratiskiego w
Warszawie.

DATA ROZPOCZECIA ROBOT: 08.05.2017 r.

DATA ZAKONCZENIA ROBOT: 09.05.2017 r.

LICZBA WYKONANYCH WIERCEN:

Wykonano 4 otwory badawcze o glebokosci 5,0 m p.p.ti 1 otwdr o glebokosci 7,5 m p.p.t.

LACZNY METRAZ WSZYSTKICH WIERCEN: 27,50 mb.

WYKONAWCA:

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Maluszynski ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 L6dz;

GEOLOG NADZORUJACY: mgr T. Piwowarski (nr upr. VII-1521);
Polozenia otworéw badawczych w panistwowym uktadzie wspétrzednych:

Otwory wykonane Otwory archiwalne

nr ot UKLAD 2000 nr gt UKLAD 2000
otw | [m] X Y otw | [m] X Y
1{ 50 |5788617.,5 75067874 Al 5.0 5788632,5 75067884
2| 7,5 |5788629,5 75067404 A2 5.0 5788598.,0 7506738.4
3| 5,0 |5788611.5 75067374 A3 5,0 5788645.5 7506739,4
4| 5,0 |5788599,5 7506696,4 A4 5,0 5788596,5 7506716,4
5| 50 |5788669.5 75066974 A5 5,0 5788641,5 7506697.4
A6 5,0 5788610,5 7506659,4

A7 5,0 5788640,5 7506652.4

A8 5,0 5788683.5 75066424

A9 5,0 5788709.5 7506661,9

Al0 |50 5788713,5 75066324

All |50 5788733.5 7506652.4

Al2 |50 5788745,5 7506628.4

Al3 |50 5788751,5 7506672.4

OPROBOWANIE OTWOROW: mgr T. Piwowarski (nr upr. VII-1521);

MIEJSCE PRZECHOWY WANIA PROBEK GRUNTU:

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 L6dz

LICZBA WYKONANYCH SONDOWAN SLVT:

Wykonano 4 sondowania do gigbokoscei 1,9-2,5 m p.p.t

LACZNY METRAZ SONDOWAN: 6,4 mb.

WYKONAWCA: GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 LodZ
LICZBA WYKONANYCH SONDOWAN DPL:

Wykonano 3 sondowania do g’fe;bokosm 5,0mp.p.t.

LACZNY METRAZ SONDOWAN: 13,1 mb.

WYKONAWCA: GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £6dzZ
RODZAJ I LICZBA WYKONANYCH BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW:

liczba pobranych probek gruntéw niespoistych: 5

liczba pobranych probek gruntéw organicznych: 3

analiza sitowa: 5

zawarto$¢ czesci organicznych: 3

WYKONAWCA: GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 Lodz

RODZAJ I LICZBA WYKONANYCH BADAN LABORATORYJNYCH WODY PODZIEMNEJ:
liczba pobranych prébek wéd podziemnych: 1

agresywnos$¢ w stosunku do betonu: 1

WYKONAWCA: Geokrak Sp. z 0.0., ul. Mazowiecka 21, 30-019 Krakow

SPORZADZAJA CY DOKUMENTACJE:

y dpr. VII-1521

mgr Jakub Dylnikiewic
nr ypy. XII
/ L6dz, maj 2017 r.
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Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000
Profile otworéw geotechnicznych w skali 1:100
Profile otworow archiwalnych w skali 1:100
Karty sondowan dynamicznych w skali 1:50
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1. WSTEP

Niniejszag dokumentacje geologiczno-inzynierskg opracowano firmie GEO-MI
Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski na zlecenie firmy: Przedsiebiorstwo
Projektowo-Budowlane EKOBUD S.C. Ewa i Remigiusz Owczarek, z siedzibg w

miejscowosci Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin.
Podstawa prawng wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sa:

% Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 lipca 2016 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne 1 gornicze,
(Dz. U. 2016, Poz. 1131)

% Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

% Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
2016 poz. 2033).

Dokumentacje geologiczno-inzynierskg opracowano na podstawie ,,Projektu robot
geologicznych dla ustalenia geologiczno-inzynierskich warunkéw do projektu budowy zespotu
szkolno-przedszkolnego na dziatkach o nr ew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w
Warszawie”, wykonanego w GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski na
zlecenie firmy Przedsigbiorstwo Projektowo-Budowlane EKOBUD S.C. Ewa i Remigiusz
Owczarek, zatwierdzonego decyzja (369/0S/2017) Prezydenta Miasta Stolecznego
Warszawy z dnia 31.03.2017r. - pismo nr POS-111-Ge0.6540.40.2017.BEM (Zatacznik nr 1).

Niniejszg dokumentacje wykonano dla ustalenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
dla potrzeb wykonania projektu budowlanego. Opracowanie wykonano zgodnie z
wytycznymi i zaleceniami okreslonymi w [19] oraz w instrukcjach branzowych i normach
[8-11]. Zakres wszelkich wykonanych prac uzgodniono z projektantem na etapie
przygotowywania projektu robot geologicznych. Dokumentacj¢ geologiczno-inzynierskg w 4

egzemplarzach nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia w Urzedzie Miasta Warszawy.
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2. WYKORZYSTANE MATERIALY

[1].

[2].

[3].

[4].

[5].

[6].

[7].

[8].

[9].

2.1. Przepisy prawne

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 lipca 2016 roku
W sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne i gornicze,
(Dz. U. 2016, poz.1131)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
2016 poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektoéw robodt geologicznych, w tym robot,
ktérych wykonanie wymaga uzyskanie koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych projektow robot
geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz.U. rok 2015, nr 0, poz. 964).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 28.08.2003 r. w sprawie jednolitego tekstu
rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznych — (Dz. U. 2011r. Nr 282, poz.
1657).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji

w zakresie geologii (Dz. U. 2016 r. poz. 425).
2.2. Normy panstwowe i branzowe

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
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[10]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego.

[11]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia symbole podziat i opis gruntow.

[12]. PN-99/B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

2.3. Literatura i geologiczne materialy archiwalne

[13]. Jan Wierchowiec i Ewa Krogulec 2010 r. - Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali
1:50 000, ark. Warszawa Wschaod (524). PIG, Warszawa.

[14]. Cyganski K., 1997 r. - Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 arkusz
Warszawa Wschod (524), PIG, Warszawa.

[15]. Morawski W., 1978 r. —Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000,
ark. Warszawa Zachéd (523). PIG, Warszawa.

[16]. Kleczkowski A., A., Mapa obszarow glownych zbiornikéw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegoélnej ochrony. Instytut Hydrogeologii i
Geologii Inzynierskiej AGH, Krakow, 1990 r.

[17]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.

[18]. Paczynski B., 1995 r. — Atlas hydrogeologiczny Polski. PIG, Warszawa.

[19]. PIG, 2009 r. — Program ochrony $rodowiska dla miasta stotecznego Warszawy na lata
2009 — 2012 z uwzglednieniem perspektywy do 2016 r.. PIG, Warszawa

[20]. Piwowarski T., Potaniecka M., — Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza
gruntowego do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach o nr
ew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie. GEO-MI Pracownia
Geologiczna Michal Matuszynski. £0dz, luty 2017r.

[21]. Piwowarski T., Dulnikiewicz J. — Projekt robot geologicznych dla ustalenia
geologiczno-inzynierskich warunkéw do projektu budowy zespolu szkolno-
przedszkolnego na dziatkach o nr ew. 37 1 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w
Warszawie. GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Maluszynski. L6dz, marzec
2017r.

[22]. Sarnacka Z., 1979 r. — Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, ark.

Warszawa Wschod (524). Instytut Geologiczny, Warszawa.
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[23]. Witun Z. 1982 r. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci.
Warszawa.

3. CEL ZAMIERZONYCH PRAC

Celem wykonanych robot geologicznych bylo szczegdlowe rozpoznanie i ocena
warunkéw  geologiczno-inzynierskich podloza, na terenie przeznaczonym pod budowe
zespolu szkolno-przedszkolnego na dziatkach o nr ew. 37 i 40/2, w sposdb umozliwiajacy

przeprowadzenie prac zwigzanych z wykonaniem inwestycji.

Na podstawie przeprowadzonych badan rozpoznano:

+ budowe geologiczng na terenie projektowanej inwestycji
%+ warunki hydrogeologiczne w podtozu budowlanym,
%+ parametry fizyko-mechaniczne wydzielonych warstw geotechnicznych,
% rejony wystepowania gruntow stabonosnych.
W trakcie prowadzonych robot geologicznych w terenie badan nie stwierdzono miejsc
wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych. Ponadto, dokonano oceny wptywu

inwestycji na srodowisko gruntowo-wodne.
4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Stosunki prawne

Wriascicielem przedmiotowych gruntoéw, potozonych w obrebie dziatek o nr ew. 37 i
40/2 jest Miasto Stoleczne Warszawa. Wladajacym gruntami dzialtki o numerze
ewidencyjnym 37 jest Polski Zwigzek Dzialkowcodw. Roboty geologiczne prowadzone byly

jedynie na dzialce nr 37.

Stan istniejacy:
W chwili obecnej obszar projektowanej inwestycji zajmuja ogrody dziatkowe.

Dane techniczne inwestycji:

Inwestycja pod nazwa "Budowa zespotu szkolno — przedszkolnego w rejonie ulicy
Nowaka — Jezioranskiego, na gruncie oznaczonym jako dziatki ew. Nr 37-cz, 40/1-cz oraz

40/2-cz. W obrebie 3-05-23, na terenie Dzielnicy Praga-Potudnie w Warszawie.
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Dziatka inwestycyjna podlega zagospodarowaniu w cato$ci z wydzieleniem terenu dla
ogrodu przedszkola, terenow sportowych i zielonych przy szkole, parkingu dla uzytkownikow
obiektu, niezbednych dojazdow i1 dojs¢ do budynkéw oraz budowy innych niezbednych
urzadzen technicznych. Teren przylegly od strony ulic podlega zagospodarowaniu w zakresie
niezbednym dla prawidtowej obstugi obiektu oraz docelowego zagospodarowania terenu do
krawedzi okolicznych droég publicznych. Na terenie szkoty, bezposrednio przy sali
gimnastycznej przewiduje si¢ zewnetrzny teren sportowy, na ktory sktadajg sie:

e Boisko o nawierzchni poliuretanowej oraz boisko o nawierzchni z trawy sztucznej
e Bieznia prosta 100 m, czterotorowa ze startem i dobiegiem

Do boisk i biezni przewiduje si¢ zaprojektowanie utwardzonych dojs¢ od wszystkich
wejs¢ w czesci sportowej szkoly. Teren sportowy szkoty oraz pototwarte dziedzince pomiedzy
skrzydtami budynku jak tez rejon wejscia gtownego wydzielone od terendw publicznych
ogrodzeniem azurowym wysokosci maksymalnie 2,0 m z furtkami i bramami. Teren
wydzielony na potrzeby przedszkola zagospodarowany placami zabaw, $ciezkami,
elementami malej architektury i zielenig.

Na terenie inwestycji przewidziano parking dla pracownikow 1 uzytkownikéw szkoty.

Posadowienie budynku na rzednej: 1,00 m n.p.W..

Koncepcje zagospodarowania terenu przedstawiono na Zataczniku nr 9.
5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
5.1. Lokalizacja i polozenie administracyjne

Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie dziatki o nr ew. 37 przy ulicy Nowaka-
Jezioranskiego w Warszawie (gm. m. st. Warszawa, pow. m. st. Warszawa,

woj. mazowieckie) — dzielnica Praga Potludnie.

Projektowana inwestycja sasiaduje gtownie z ogrodami dzialkowymi. W odlegtosci
okoto 300,0 m na potudnie przeptywa Kanal Goctawski, prowadzacy wody od Kanalu Nowa
Ulga do Jeziora Goctawskiego. Szczegdétowa lokalizacja przedstawiona zostala na Mapie

topograficznej (Zatacznik nr 5), oraz na Mapie pogladowej, stanowigcej Zatacznik nr 8.
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5.2. Morfologia terenu i polozenie geograficzne

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski obszar badan polozony jest
W obrebie Doliny Srodkowej Wisly (318.75) — mezoregionu geograficznego w $rodkowo-
wschodniej Polsce, bedacego czescia Niziny Srodkowomazowieckiej. Region ten ciagnie sie
od przelomu Wisly przez Wyzyny Polskie powyzej Putaw do zwgzenia doliny w Warszawie.
Wista rozlewa si¢ szeroko (do 1 km), w korycie wystepuja kepy 1 mielizny. Towarzyszy
jej szeroki zalewowy taras tgkowy, chroniony watami przeciwpowodziowymi, a na prawym
brzegu piaszczysty taras wydmowy, fragmentarycznie wystepujacy rowniez po lewej stronie

rzeki.

Tarasy zalewowe zbudowane sa z piaskow rzecznych i pylowo-ilastych mad (mady
cigzkie) [21]. Wyzszy taras zalewowy zachowat si¢ po obu stronach rzeki i w dolinach jej
doptywow — jego powierzchnia lezy na wysokosci 82,5 m n.p.m. i wznosi si¢ okoto 5,0 m nad
poziom rzeki. W czesciach podskarpowych tarasow nadzalewowych (glownie u podndza
tarasu praskiego) utworzyly si¢ pot¢zne obnizenia podstokowe i tuki zakolowe starorzeczy.
Cz¢sé¢ zaglebien wypelniona jest nadal woda. Najwigksze z nich to jeziorka: Wilanowskie,
Czerniakowskie i Kamionkowskie. Niektore dolinki wykorzystywane sg przez lokalne cieki,
np. Wilanowke i Potok Stuzewiecki. Nizszy taras zalewowy wytworzyt sie¢ tylko
fragmentarycznie wzdluz doliny Wisty,po obu stronach rzeki. Jego powierzchnia lezy na

wysokosci 80,0 m n.p.m. i wznosi si¢ on od 1,0 m do 1,5 m nad poziomem Wisty.

Powierzchnia terenu badan pod wzgledem hipsometrycznym jest mato zréznicowana.
Deniwelacje terenu osiggaja maksymalnie 1,0 m. Rzgedne wysokosciowe w obrebie obszaru
prac wahaja si¢ od 3,60 do 4,60 m n.0.W., tj. 81,7-82,5 m n.p.m.

5.3. Hydrografia terenu

Teren badan znajduje si¢ w dorzeczu Wisty. Wista ma charakter drenujacy za
wyjatkiem stanow powodziowych. Pozostale cieki wodne na terenie miasta maja przeptywy
zblizone do nienaruszalnego badz sg okresowo deficytowe. Przyczyna tego stanu jest
zmniejszenie naturalnej retencji powierzchniowej i gruntowej, wynikajace z rosngcego

udzialu terené6w zabudowanych i pokrytych sztucznymi nawierzchniami w stosunku do
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powierzchni biologicznie czynnych. Bardzo duze znaczenie dla utrzymania i zwigkszenia
naturalnej retencji maja tereny zieleni (parki, ogrody, skwery i ogrodki dziatkowe), taki i
tereny podmokle, lasy oraz zbiorniki wodne (naturalne i sztuczne). Od wielkosci zasilania
infiltracyjnego, ktore jest podstawowym czynnikiem wplywajacym na warunki
hydrodynamiczne, w tym stany wod podziemnych i powierzchniowych, zalezy stopien |
ryzyko zagrozenia wod zanieczyszczeniami. Wahania poziomu wod powierzchniowych oraz
ich jako$¢ zalezg od zmienno$ci opadu atmosferycznego w skali wieloletniej i sezonowej. Na
terenie Warszawy relacja pomiedzy opadem, infiltracja, a sptywem jest zaburzona.
Nieprzepuszczalne powierzchnie betonowe, asfaltowe, brukowe oraz dachy budowli

uniemozliwiaja lub znacznie ograniczajg infiltracje wod opadowych i roztopowych.

Odptyw wody nastepuje przede wszystkim za pomocg kanalizacji deszczowej, czyli na
znaczne] glebokosci 1 z duzym spadkiem. Sprzyja temu szybkie odprowadzanie wody do

odbiornikow, jakimi sg cieki i zbiorniki powierzchniowe.

Rejon badan znajduje si¢ w bezposredniej zlewni rzeki Wisly. Wista jest rzeka
tranzytowa. Ma ustrdj ztozony i charakteryzuje si¢ zasilaniem opadowo-roztopowym, z
czestymi, regularnie wystepujacymi wezesnowiosennymi (I1I-1V) wezbraniami roztopowymi
oraz jesiennymi (IX-X) nizowkami. Wezbrania letnie wystepuja nieregularnie, gtdéwnie w

VII-VI1II, niekiedy w VI lub IX i trwajg zwykle krocej od wezbran roztopowych

Wskutek urbanizacji, w tym zwlaszcza skanalizowania terenéw zabudowy, pierwotne
stosunki wodne zostaty znacznie przeksztatcone. Wzdtuz gtownych ulic biegng kolektory

kanalizacyjne, z ktorych wody opadowe odptywaja bezposrednio do rzeki Wisty.
5.4. Budowa geologiczna

Ze Szczegotowe) Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (Arkusz 524 Warszawa
Wschod — Zataeznik nr 6) oraz z analizy zebranych materialow archiwalnych wynika, iz
obszar projektowanych badan, polozony jest w obrebie Niecki Brzeznej, ktéra dzieli sig¢
prostopadle do osi na trzy czgsci. Sg to niecki: pomorska, warszawska i lubelska. Teren prac
znajduje si¢ w strefie Niecki Warszawskiej obejmujacej srodkowa, najglebszg czes¢ niecki

brzezne;.
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Mezozoik

Osady triasowe bez przerwy sedymentacyjnej przechodza ciagla seria z osadow
cechsztynu. i osiaggaja migzszo$¢ maksymalnie do 650 m w Dg¢bem. Morskie osady jury
lezace na osadach triasu, osiggaja na tym terenie bardzo duze migzszosci do prawie 1000 m.
Osady kredy stwierdzone zostaty glebokimi wierceniami geologicznymi. Sg to skaly osadowe
- biale lub szare margle i margle piaszczyste. W centralnej czg¢$ci niecki strop kredy znajduje
si¢ na glebokosci od 260 do 290 m pod powierzchnig terenu. Migzszos¢ ich waha si¢ od 700
do 800 m.

Trzeciorzed

Tereny niecki warszawskiej po ruchach laramijskich i po erozji staly si¢ ponownie
obszarem akumulacji. W trzeciorzedzie w $rodkowej Polsce powstala rozlegla depresja z
centrum w okolicy Warszawy, siegajaca poza granice niecki warszawskiej — jest to niecka
mazowiecka wypetniona osadami detrytycznymi.

Osady miocenu wystepuja na catlym obszarze Warszawy w stropie utworow
oligocenskich. Ich migzszo$¢ wynosi od 16,4 do 67,3 m. Sg to osady srodladowych
zbiornikow wodnych wyksztalcone w postaci piaskow, itow i mutkéw, wsrod ktorych
utworzyly sie poktady wegla brunatnego (otwor studzienny nr 5240311 — Zatgcznik nr 6).

Osady pliocenu takze wyste¢puja na prawie calym obszarze Warszawy [21]. W wielu
miejscach miasta wychodza na powierzchnie lub wystepuja pod przykryciem cienkiej
warstwy osadoéw czwartorzgdowych. Osady te, o migzszo$ci od kilkunastu do ponad 150 m,
Sa reprezentowane glownie przez ity ,,pstre” - zwiezte, tluste i roznokolorowe oraz mutki
ilaste i piaszczyste, a takze piaski drobnoziarniste i pylaste tworzace przewaznie soczewy 0
niewielkim zasiggu i migzszosci. Obecna powierzchnia stropowa utworéow pliocenu
uksztaltowata si¢ pod wptywem procesow glacitektonicznych podczas trzech zlodowacen, a
nastgpnie rozcinana byta przez rzeki w okresie trzech interglacjatoéw. Na podstawie informacji
uzyskanych z profili otworow studziennych [11] wynika, ze strop osadow pliocenskich w
rejonie projektowanych badan, zalega na gltebokosci 19,0-22,5 m p.p.t.

Czwartorzed

Na calym omawianym obszarze, na powierzchni wystepuja osady czwartorzedowe, a
ich migzszo$¢ w znacznej mierze zalezy od uksztattowania powierzchni stropowej pliocenu.
W przewazajacej czesci terenu migzszo$¢ tych osadéw waha si¢ w granicach 20 m, cho¢

moze ona ulega¢ lokalnym zmianom.
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Wyniki wiercen zawarte w dokumentacji archiwalnej [20] a takze analiza materiatow
z SzMGP 1:50 000 Warszawa Wschod (ark. 524) wykazuja, ze na calym omawianym
obszarze, wystepuja osady czwartorzedowe, reprezentowane przez mady i piaski rzeczne

tarasy zalewowego wyzszego Wisty, zdeponowane na piaskach dolnych tarasu zalewowego.
5.5. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczng Polski wg Paczynskiego [17] omawiany
obszar potozony jest w obrebie subregionu centralnego i znajduje si¢ w granicach GZWP 215

— Tr Subniecka Warszawska.

Trzeciorzedowe pigtro wodonosne

Warszawa jest potozona w centralnej czesci niecki mazowieckiej - struktury
hydrogeologicznej ~ stanowigcej  ptytki  basen  artezyjski ~ wypelniony  osadami
trzeciorzedowymi, opisanej na poczatku ubieglego wieku przez Lewinskiego i
Samsonowicza. W obrebie trzeciorzedowego pigtra wodonosnego wystepuja dwa poziomy
wodonosne: oligocenski i miocenski. Poziomy te rozdzielone sa utworami stabo
przepuszczalnymi i zachowuja w obrebie niecki mazowieckiej pewng odrgbnosé
hydrauliczna.
Oligocenski poziom wodonosny

Oligocenski zbiornik wod podziemnych charakteryzuje si¢ bardzo skomplikowanymi
warunkami hydrogeologicznymi oraz duza niejednorodnoscia. Poziom wodonosny stanowig
piaski drobnoziarniste i srednioziarniste, rzadziej gruboziarniste i zwiry (lokalnie z domieszka
pytu) o barwie szarej, brunatnej lub zielonkawej. Migzszos¢ opisywanego poziomu w rejonie
Warszawy wynosi okoto 20-60 m. Wydajnosci potencjalne studzien mieszczg si¢ w szerokim
przedziale 10-85 m%/h, przy depresjach do ponad 20 m.
Miocenski poziom wodonosny

Poziom miocefski tworza piaski drobnoziarniste, miejscami pylaste, z domieszka
itow, mutkoéw 1 wegli brunatnych o zmiennej migzszos$ci wynoszacej od 0 m (w Warszawie-
Zawadach nie stwierdzono miocenskiego poziomu wodonosnego) do maksymalnie 60 m
(najczescie] 20-40 m). W rejonie Warszawy miocenski poziom wodono$ny z uwagi na

wickszy udzial frakcji pytowej niz na krancach niecki mazowieckiej, posiada dos¢ stabe
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parametry hydrogeologiczne (wspotczynnik filtracji od 0,9 do 4,7 m/d), a zazwyczaj
podwyzszona barwa wdod powoduje jego znacznie mniejsze znaczenie uzytkowe.
Czwartorzedowe pietro wodonosne

Czwartorzedowe pietro wodonosne jest glownym uzytkowym pietrem wodonosnym dla
Warszawy, chociaz lokalnie, w rejonach wystepowania na powierzchni lub na niewielkiej
glebokosci itow pliocenskich, stwierdzono obszary pozbawione czwartorzgdowych poziomoéw

wodonosnych o charakterze uzytkowym.

W rejonie Warszawy wyr6znia si¢ trzy typy struktur, w ktorych wystepuja

czwartorzgdowe poziomy wodonosne:

e doliny rzek (gtownie dolina Wisty),
e osady fluwioglacjalne wystepujace wsrod utwordéw morenowych,
e stabo rozpoznane kopalne struktury wodonos$ne.
Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski [13] wynika, ze przedmiotowy obszar

zlokalizowany jest w obrebie 1 jednostki hydrogeologiczne;j.
aQ

17,1l - zajmuje centralng czgs¢ arkusza MHP [13] charakteryzuje si¢
wystepowaniem jednego poziomu wodonosnego zalegajacego na glgbokosci do 5 m p.p.t.,
zwierciadlo tego poziomu jest swobodne (lokalnie naporowe). Najmniejsza migzszo$¢ tego
poziomu wystepuje tam gdzie znajduja si¢ wypietrzenia pliocenskich itow, tj. w polnocno-
zachodniej (19,9 m) i centralnej czesci (16,4 m). Maksymalne migzszo$ci przekraczaja 30 m.
Srednia miazszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi ok. 20 m. Potencjalne wydajnosci studni
mieszcza sie w do$¢ rozpietym przedziale 10 — 70 m®/h. Poziom wodono$ny nie jest
izolowany od wplywéw z zewnatrz. Ma to swoje konsekwencje w wysokim module
odnawialnosci zasobow — 260 m3/24h/km?. Modutl zasobéw dyspozycyjnych stanowi 90 %

zasobow odnawialnych, tj. 234 m3/24h/km?.
6. ZAKRES PRAC DOKUMENTACYJNYCH

Roboty wiertnicze, badania polowe i laboratoryjne oraz prace dokumentacyjne
przeprowadzono na podstawie zatwierdzonego ,,Projektu robdt geologicznych...”[21].

W ramach realizacji projektu wykonano nizej zestawione prace:
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Tabela nr 1. Zestawienie wykonanych robot geologicznych

PROJEKTOWANA WYKONANA
WIERCENIA/ LICZBA PLANOWANY LICZBA WYKONANY
SONDOWANIA OTWOROW/ METRAZ OTWOROW/ METRAZ
SONDOWAN SONDOWAN
OTWORY 4x5,0m
BADAWCZE 5%5,0m 25,0mb 1x7.5m 275 mb
SONDOWANIA 3x5,0 m 15,0 mb 3x4,0-4,7m 13,1 mb
SONDOWANIA 4szt (max do 5,0 m) 20,0 mb 4x1,4-1,7m 6,4 mb
SLVT
Laczny metraz: 60,0 mb Laczny metraz: 47,0 mb

Tabela nr 2. Zestawienie wykonanych otworow badawczych

nr | gf UKLAD 2000
otw | [m] X Y

1 |50 |5788617,5 |7506787,4

2 |7,5 |5788629,5 |7506740,4

3 |50 |5788611,5 |7506737,4

4 |50 |5788599,5 |7506696,4

5 |50 |5788669,5 |7506697,4

6.1. Roboty wiertnicze

Dla rozpoznania i udokumentowania warunkow geologiczno-inzynierskich na obszarze
planowanej budowy, wykonano 5 otwordéw badawczych o gitebokosci 5,0-7,5 m p.p.t. Laczny
metraz wykonanych wiercen wynidst 27,5 mb. Wiercenia prowadzita firma GEO-MI
Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, w dniach 10.04.2017 r. — 11.04.2017 r., przy

uzyciu wiertnicy H15.

Otwor badawczy nr 2 zostal przeglebiony, w celu sprawdzenia, czy ponizej strefy

oddzialywania fundamentow nie znajdujq si¢ grunty nienosne (torfy, namuly).

Wiercenia wykonano zgodnie z wymaganiami Zlecajacego, szczegotowo opisanymi w
,,Projekcie robot geologicznych...” [21], dotyczacymi lokalizacji, glebokoSci i sposobu
oznaczenia punktow wiertniczych. Glgbokos¢ koncowa wiercen byla ustalana na biezaco

miedzy prowadzacym nadzor geologiczny, a Zlecajacym.
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W trakcie wykonywania wiercen grunty byly badane makroskopowo, zgodnie z PN-B-
04452/2002 i PN-86/B-02480. Z podtoza gruntowego inwestycji pobrano 8 probek gruntéw
do badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznych [7], wszystkie pobrane probki
kwalifikujg si¢ jako probki czasowego przechowywania i nie podlegaja przekazaniu organom

panstwowej administracji geologiczne;.

Podczas trwania prac terenowych byly prowadzone pomiary 1 obserwacje
hydrogeologiczne. Poziom zwierciadta wody gruntowej mierzono przyrzadem akustycznym z
dokladno$cia +2cm. Czas stabilizacji poziomu zwierciadla wynosit (w zalezno$ci od

koniecznosci) od 0,2 h do 0,5 h.

Po zakonczeniu wiercen otwory zostaty zlikwidowane wydobytym urobkiem z
zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw gruntow tak, aby odtworzy¢ pierwotny

profil geologiczny w miejscu wiercenia.
6.2. Sondowania dynamiczne
Na podstawie PN-B-04452/2002, przy:

e otworze nr 1, w strefie gtebokosci 0,3 — 5,0 m p.p.t.,
e otworze nr 3, w strefie gltgbokosci 0,6 — 5,0 m p.p.t.
o otworze nr 4, w strefie gtebokosci 1,0 — 5,0 m p.p.t.
wykonano badanie stanu zaggszczenia gruntow przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej

(DPL). Interpretacje wynikéw przeprowadzono na podstawie w/w normy.
6.3. Sondowania SLVT

Sposéb badania sondg udarowo-obrotowg SLVT jest potaczeniem sondowan DPL z
mozliwosécig pomiaru wytrzymatosci na Scinanie, poprzez pomiar momentu obrotowego
koncowki krzyzakowej 40x80 mm przy wykorzystaniu klucza dynamometrycznego. Z

uzyskanych odczytéw okreslono (na podstawie wzordw) wytrzymatos¢ gruntow na $cinanie.
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o otworze nr 3, w strefie gtebokosci 1,0 — 2,4 m p.p.t.,

o otworze nr A3, w strefie gtebokosci 0,8 — 2,5 m p.p.t.
o otworze nr A2, w strefie glgbokosci 0,4 — 2,0 m p.p.t.
o otworze nr A4, w strefie glgbokosci 0,3 —2,0 m p.p.t.

6.4. Prace geodezyjne

Punkty wiercen zostaly wytyczone na podstawie mapy lokalizacyjnej zamieszczonej w
Projekcie...[21]. Wszelkie nieznaczne przesunigcia zostaly domierzone i naniesione na mape
sytuacyjno-wysokosciowg stanowigcg Zalacznik nr 10 do niniejszego opracowania (Mapa
dokumentacyjna 1:1000). Po zakonczonych pracach miejsca wiercen zostaly zamierzone i

zaniwelowane.
6.5. Kartowanie geologiczno-inzynierskie

Ze wzgledu na specyfikacje inwestycji, kartowanie geologiczno-inzynierskie nie zostato

przeprowadzone.
Opracowano:
e mapy geologiczno-inzynierskie poziomu posadowienia fundamentow;
e mape¢ migzszosci gruntdw antropogenicznych wraz z humusem;

e map¢ glebokosci wystepowania gruntdw nieprzepuszczalnych — nie wykonywano.
Grunty nieprzepuszczalne reprezentowane sq wylgcznie przez spoiste mady rzeczne,
ktore wystepujq punktowo, a ich migzszos¢ nie przekracza 0,5 m. W zwiqzku z tym nie

stanowiq bariery dla pionowej migracji ewentualnych zanieczyszczen.
e mape hydrogeologiczng terenu badan;

e mapy przepuszczalnosci gruntdéw wystepujacych w strefie planowanego posadowienia

fundamentow;

e mape¢ obszaréw zagrozonych podtopieniami — nie wykonano, gdyz nie dotyczy tego

obszaru;
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e mapa glgbokosci do pierwszego poziomu zwierciadta wod gruntowych — umieszczono

na mapie hydrogeologicznej;
e mape wystepowania gruntow stabonosnych.

6.6. Badania laboratoryjne

Zgodnie z ,,Projektem robot geologicznych...” [21], badania laboratoryjne wykonano na
wybranych probkach gruntéw spoistych o naturalnej wilgotnosci (NW). Liczba
przeprowadzonych badan laboratoryjnych gruntow zgadza si¢ ze wstepnie przewidywang w

,,Projekcie robot geologicznych...” [21].

Zakres badan obejmowal:

®,

¢ analize makroskopowa — 8 badan,

% analize sitowg — 5 badan,

*

% zawarto$¢ czgsci organicznych — 3 badania.

Badania laboratoryjne gruntdow prowadzono zgodnie z PN-88/B-04481 ,,Grunty

budowlane. Badania probek gruntu”. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 2.
Pobrana:
%z otworu nr 2, z gtebokosci 1,60 m p.p.t.,

probke wody gruntowej poddano analizie chemicznej w celu ustalenia jej stopnia
agresywnosci w stosunku do betonu, zgodnie z normg: PN - EN 206: 2014-04. Uzyskane

wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 3.1-3.3.
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7. WARUNKI GEOLOGICZNE OKRESLONE W WYNIKU PRAC
DOKUMENTACYJINYCH

Wierceniami do glebokosci 5,0-7,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podioza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:
e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn) i osady rzeczne (Qhf).

W sktad holocenu wchodza:

Antropogeniczne nasypy i humus (Qhn) — grunty antropogeniczne, na badanym obszarze
reprezentowane sg przez nasypy niekontrolowane zawierajace domieszki zuzlu i gruzu.
Warstwa humusu stwierdzona w czgsci wykonanych otwordéw zaliczona zostata do tej serii,
gdyz nie ma pewnosci czy nie zostala ona sztucznie utworzona, po zniwelowaniu terenu.
Seria ta zostala stwierdzona we wszystkich otworach od powierzchni terenu, a jej migzszosé

wynosi 0,2— 3,0 m.

Osady rzeczne (Qhf) — nawiercono we wszystkich otworach pod warstwag gruntow
nasypowych. Do glebokosci rozpoznania, spagu tej serii nie przewiercono. Litologicznie

reprezentowane Sq przez:

e grunty organiczne — wyksztatcone jako namuty gliniaste i torfy. Nawiercone zostaly w
otworach nr 2-4 oraz archiwalnych A2-AS5, na glebokosci 0,5-1,2 m p.p.t. Ich
stwierdzona migzszos¢ nie przekracza 1,0 m.

e mady rzeczne — grunty spoiste wyksztatcone litologicznie w formie glin piaszczystych
i glin pylastych. Zalegaja lokalnie w strefie przypowierzchniowej, glownie w
zachodniej czgsci terenu. Ich migzszos¢ wynosi 0,2-0,7 m.

e piaski rzeczne — =zalegaja bezposrednio ponizej gruntdw antropogenicznych i
rozdzielone s3 miejscowo osadami organicznymi lub spoistymi. Reprezentowane sg

glownie przez piaski Srednie.
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8. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE OKRESLONE W WYNIKU PRAC
DOKUMENTACYJINYCH

Pierwszy poziom wodono$ny

Zwigzany jest z piaszczystymi osadami serii rzecznej. Charakteryzuje si¢ zwierciadtem
swobodnym, lokalnie naporowym. Pomiedzy gl¢bokoscig potozenia zwierciadta wod
podziemnych w otworach archiwalnych, a wynikami uzyskanymi w trakcie prowadzenia
obecnych prac, sa dosy¢ istotne rozbieznosci. Wynikaja one zardwno z odstgpu czasowego
(luty-maj) jak i z faktu, ze dla potrzeb Opinii [20] nie wykonano niwelacji otworow
badawczych. W zwigzku z tym, zarowno na mapie hydrogeologicznej (Zatacznik nr 18) jak i
W ponizszym opisie, przedstawiono stany zwierciadla wod podziemnych osobno dla wynikow

archiwalnych i obecnych.
Luty 2017 r.

Wody podziemne, o zwierciadle swobodnym, lokalnie naporowym, nawiercono na
glebokosci 1,6 — 2,6 m p.p.t., tj. na rzednych 1,5 — 2,7 m n.p.W. Sptyw odbywa si¢ w
kierunku potudniowym, potudniowo-zachodnim, w stron¢ rzeki Wisty 1 Kanatu

Goctawskiego.

Maj 2017 r.

Wody podziemne, o zwierciadle swobodnym, lokalnie naporowym, nawiercono na
glebokosci 1,4 — 2,0 m p.p.t,, tj. na rzednych 2,01 — 2,43 m n.p.W. Sptyw odbywa si¢ w

gtownie w kierunku zachodnim, w stron¢ rzeki Wisty.

Warstwa wodono$na jest ciggla, a jej migzszos¢ oszacowa¢ mozna wylacznie na
podstawie sasiadujacych studni glebinowych, gdzie wynosi 19,0-25,0 m. Buduja ja piaski

$rednioziarniste i gruboziarniste.

Wahania zwierciadla wod podziemnych, zaleza bezposrednio od poziomu wody w

rzece Wisle 1 osigga¢ moga wartos¢ okoto 1,0m. Obecny stan nalezy uzna¢ za podwyzszony.
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9. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH SERII [ WARSTW
GEOTECHNICZNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan do zbadanej glgbokosci 5,0-7,5 m p.p.t. charakteryzuja
ztozone warunki gruntowo-wodne. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntow, sondowania DPL, SLVT) i badan
laboratoryjnych, na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedng serie litologiczno-genetyczng.
Zgodnie z Prawem geologicznym i gorniczym [1] ,,Dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska
sporzadza si¢ dla ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych”.

W zwigzku z powyzszym, wydzielona seria zostala ujeta w warstwy geotechniczne
(zgodnie z [10] na podstawie PN-81/B-03020). Podstawa do wydzielenia warstw bytly
przeprowadzone sondowania DPL i SLVT oraz badania laboratoryjne. Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych. Jako
cech¢ wyrdzniajaca dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip a dla gruntow
spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty warstwy IB naleza do

grupy konsolidacji gruntow C (wg p. 1.4.6. PN-81/B-03020).

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 4 zamieszczonym w dokumentacji. Z podziatu

na warstwy wyltgczono grunty antropogeniczne i humus.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady rzeczne (Qhf).

W serii tej znajduj¢ sie grunty niespoiste mineralne rodzime oraz grunty organiczne.
Grunty mineralne reprezentowane sg przez piaski $rednie, gliny pylaste i gliny piaszczyste,

natomiast do gruntow organicznych zaliczono namuty gliniaste i torfy.

Grunty niespoiste serii rzecznej naleza do przepuszczalnych. W strefach wystepowania
piaskoéw $rednich charakteryzuje si¢ dobrg przepuszczalno$cig (orientacyjne wartos$ci
wspdtczynnika filtracji k dla tych gruntéw wynosza 10-20 x 10°m/s — 15,1x10-°m/s — z badan

laboratoryjnych).
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Torfy i namuty zaliczane sa do gruntow stabo przepuszczalnych. Wspoétczynnik filtracji

k dla tych gruntéw wynosi 10°-10""m/s.

Mady rzeczne (gliny piaszczyste i pylaste) sa gruntami stabo przepuszczalnymi.
Wspdlczynnik filtracji k dla tych gruntéw wynosi 107m/s

W | serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e 1A - zaliczono do niej namuty i torfy, mato wilgotne i wilgotne, dla ktoérych okreslono
(na podstawie sondowania SLVT) wielko$¢ maksymalnej wytrzymatosci na $cinanie
Tmax =0,104 MPa

e IB — do warstwy zaliczono gliny piaszczyste i gliny pylaste; grunty mato wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
1LM=0,20

e IC - zaliczono do niej piaski s$rednie, lokalnie przewarstwione piaskami
gruboziarnistymi i drobnoziarnistymi, wilgotne i mokre, s$rednio zageszczone, 0

charakterystycznej, obliczonej wartoéci stopnia zageszczenia 1o = 0,50.
10. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 5,0-7,5 m p.p.t., charakteryzuja ztozone

warunki gruntowo-wodne.

Wszystkie grunty ujete zostalty w warstwy geotechniczne, dla ktorych wyznaczono
warto$ci parametrow geotechnicznych. Grunty organiczne warstwy 1A klasyfikowane sg jako

nienos$ne.

Zgodnie z przekazanymi przez Zleceniodawce informacjami, nowoprojektowane
obiekty posadowione bgdg bezposrednio, na dwoch poziomach glebokosci — 3,2 1 1,0 m
p.p.W.. Na podstawie przeprowadzonych prac wynika, ze rozwigzanie takie spowoduje, iz
ponizej poziomu posadowienia znajdowaé bedg sie grunty nieno$ne (patrz Zatgcznik nr 17).
Dodatkowo, w rejonie glebszego posadowienia (1,0 m n.p.W.), dno wykopu znajdzie si¢
ponizej statycznego zwierciadta wod podziemnych. Wigze si¢ to z koniecznoscig jego

czasowego obnizenia.
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Rozwigzania projektowe.

Biorac pod uwage glgbokos¢ zalegania zwierciadta statycznego wod podziemnych oraz
mozliwos¢ wystepowania gruntow nieno$nych (organicznych i antropogenicznych) pomiedzy
punktami badawczymi, zaleca si¢ zastosowanie ptyty fundamentowej jako najbardziej
optymalnego sposobu posadowienia. Rozwigzanie to sposob Kkorzystny wplynie na
stateczno$¢ konstrukcji oraz zapewni szczelnos¢ kondygnacji podziemnej po zaprzestaniu

prowadzenia odwodnienia.

W zaleznosci od przewidywanych obcigzen, konieczne bedzie przeprowadzenie
czgsciowe] wymiany gruntdOw 1 utworzenie piaszczystego nasypu ktéry bedzie stanowit

bezposrednie podioze budowlane ptyty fundamentowe;.

Ostateczng decyzje co do sposobu posadowienia obiektéw, podejmie Projektant, w

oparciu o przedstawiony model geotechniczny i przewidywang zmiang obcigien.

Przy doborze materialow (betonu i stali) do wykonania fundamentow, nalegy
uwzglednié, Ze stwierdzone w wyniku badan laboratoryjnych srodowisko wodne nie

wykazuje wlasciwosci agresywnych.
OCENA WEASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH GRUNTOW PODLOZA

Masyw gorotworu w przypadku analizowanego obszaru badan stanowia w wigkszosci
skalty okruchowe wieku holocefiskiego 1 plejstocenskiego. W sposob zdecydowany

przewazaja tu osrodki przestrzenne typu sprezystego — Sredniozageszczone grunty niespoiste.

W  gorotworze o wilasciwosciach sprezystych, jego odksztalcenia sg wprost
proporcjonalne do naprezen, a odprezenie wywolane jest energia sprezysta nagromadzong
podczas obcigzenia. Odksztalcenia gorotworu sa w duzym stopniu odwracalne, gorotwor
charakteryzuja wysokie wartosci parametréw mechanicznych, takich jak, m. in. wskaznika

prekonsolidacji, modutow $cisliwo$ci, naprezen $cinajacych i wspotczynnika Poissona.
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11. ZLOZA KRUSZYWA NATURALNEGO W POBLIZU PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, zapotrzebowanie na kruszywo be¢dzie minimalne

i nie ma koniecznosci wykazywania jego zt6z w poblizu terenu badan.

12. PROGNOZA WPLYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO GRUNTOWO-
WODNE

12.1. Faza budowy

Podczas fazy realizacji inwestycji emitowane be¢dg zanieczyszczenia pylowe 1 gazowe,
ktérych zroédtem bedzie ruch poruszajacych si¢ pojazdéw budowlanych, praca silnikow

maszyn oraz inne prace bezposrednio zwigzane z realizacja inwestycji.

Na terenie przewidzianym pod budowe konieczne bedzie przeprowadzenie

nastepujacych robot budowlanych:

*

¢ rozbidrka istniejacej infrastruktury technicznej,

% zebranie nawierzchni utwardzonej (oraz nasypow) z wierzchniej warstwy podtoza,

% wykonanie wykopow.

W czasie tych prac powstang odpady z grupy 17 tj. odpady z budowy 1 remontdw,

ktore powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddane odzyskowi.

W czasie prowadzenia prac budowlanych na terenie zaplecza (placu) budowy
powstanie rowniez pewna ilo$¢ odpadow komunalnych i komunalno-podobnych, tj. odpady
komunalne powstajagce w wyniku obstugi socjalno-bytowej pracownikoéw na terenie budowy.
Odpady komunalne odbierane powinny by¢ sukcesywnie przez wyspecjalizowane

przedsigbiorstwo na podstawie indywidualnej umowy.

Emisja gazow 1 pylow do atmosfery powstajagca w trakcie realizacji fazy budowy
bedzie jedynie czasowa, a przy zachowaniu odpowiednich norm pracy zostanie

zminimalizowana.

W trakcie fazy budowy prace powodujace wzmozony halas powinny by¢ wykonywane
jedynie w ciggu dnia. Prace wymagajace uzycia sprzetu powodujacego wibracje nalezy
24

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 £4dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz



@ Dokumentacja geologiczno-inzynierska

GEO-m

wykonywac¢ w taki sposob aby unikngé potencjalnego uszkodzenia istniejacych w sagsiedztwie

budowli.

W trakcie budowy nalezy zachowac szczegdlng uwage aby wyeliminowaé wszelkie
mozliwosci zanieczyszczenia wod gruntowych 1 wod powierzchniowych spowodowane przez

oleje i smary.

Brak warstwy izolujgcej poziom wodonosny powoduje, ie ewentualna awaria lub
wyciek substancji niebezpiecznych, mogq skutkowaé skaieniem wod gruntowych

pierwszego poziomu wodonosnego.
Zagrozenia wynikajgce ze sposobu prowadzenia robot ziemnych:
e  odwodnienie terenu:

W trakcie prowadzenia odwodnienia ternu, dojdzie do znacznego obnizenia poziomu
zwierciadla wod podziemnych ($rednio okoto 2,0 m). W zaleznosci od czasu jego trwania,
nalezy okresli¢ wptyw jaki wywola zardwno na stateczno$¢ sasiadujacych budynkoéw jak i na

proces wegetacji drzew znajdujacych si¢ z zasiegu oddziatywania.
12.2. Faza eksploatacji

Ze wzgledu na przeznaczenie obiektu, brak jest zagrozen dla Srodowiska,

wynikajacych z jego eksploatacji.
13. WNIOSKI, ZALECENIA

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 5,0-7,5 m p.p.t., charakteryzuja
ztozone warunki gruntowo-wodne.

2. Obiekt zaliczony zostat do 11 kategorii geotechnicznej.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktére winny staé si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Zatacznik nr 4).

4. Grunty organiczne warstwy IA klasyfikowane sg jako nienosne 1 wraz z gruntami

antropogenicznymi, nie mogg stanowi¢ podtoza budowlanego inwestycji.
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5. Zaleca si¢ przeanalizowanie sposobu posadowienia obiektéow budowlanych |
wybranie wariantu, ktory zapewni odpowiednig statecznos$¢ konstrukcji.
6. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektéw budowlanych nalezy uwzglednié
jednoczesnie:
% wlasno$ci no$ne i odksztatcalno$¢é gruntow zalegajacych w podtozu,
% rodzaj, wielkos¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podtoze,
s wielkos¢ dopuszczalnych osiadan  Srednich, réznic osiadan oraz
dopuszczalnego  przechylu  budowli, wynikajacych z  wytycznych
technologicznych i konstrukcyjnych.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
5,0-7,5 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Szczegdlowy opis
przedstawiony zostat w rozdziale 8.

8. Bioragc pod uwage charakterystyka I-go poziomu wodono$nego, amplitude
sezonowych wahan okresla si¢ na okoto 1,0 m, przy czym obecny stan nalezy
traktowac¢ jako podwyzszony.

9. W zwiazku ze stwierdzong budowa geologiczng oraz glgbokoscia projektowanego
wykopu, istnieje duze ryzyko infiltracji ewentualnych zanieczyszczen powstalych w
trakcie realizacji inwestycji, w glab podtoza gruntowego.

10. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robdt ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 10.

11. Przy wyborze metody prowadzenia robot ziemnych, nalezy uwzgledni¢ wilasnos$ci
no$ne i odksztatcalno$¢ gruntow zalegajacych w podtozu.

12. Powyzsza dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska w 4 egzemplarzach nalezy

przedtozy¢ do zatwierdzenia W Urzedzie Miasta Warszawy.
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Zatgcznik nr 1
POS-II-Geo.6540.40.2017.BEM Warszawa, 2017 MAR 31

DECYZJA Nr 36910812017

Na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2016 r., poz. 23, z pézn. zm.), art. 80 ust.1, ust. 6, art. 161 ust. 2
pkt 3 i art. 6 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U. z 2016 ., poz. 1131, z p6zn. zm.), art. 92 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 5 czerwca
1998 r. 0 samorzadzie powiatowym (Dz. U. z 2016 r., poz. 814, z pozn. zm.), art. 1 ust. 1
ustawy z dnia 15 marca 2002 r. o ustroju miasta stotecznego Warszawy (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 1438) oraz § 1, 5 i 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 .
w sprawie szczegofowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696, z pozn. zm.),
po rozpatrzeniu wniosku ztozonego 2.03.2017 r., uzupetnionego 16.03.2017 r.,

Il ZATWIERDZAM

projekt robét geologicznych na opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
ustalajacej geologiczno-inzynierskie warunki posadowienia zespotu szkolno-przedszkolnego,
na dz. ew. nr 37 i 40/2 z obrebu 3-05-23, przy ul. Nowaka-Jezioranskiego, na terenie
dzielnicy Praga-Potudnie m.st. Warszawy.

Roboty geologiczne projektowane sa na dz. ew. 37 z obrebu 3-05-23.

Il.  Zakres robét i prac okreslony w projekcie obejmuje wykonanie:
1) 5 otwordéw badawczych do gtebokoséci 5,0 m,
2) 3 sondowan dynamicznych sonda DPL do gtebokosci 5,0 m,
3) 4 sondowan dynamicznych sonda SLVT do gtebokosci 5,0 m,
4) badan laboratoryjnych probek gruntéw i wody,
5) dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

I1l. Projekt robét geologicznych zatwierdza sig¢ na czas oznaczony, tj. do 31 grudnia
2017 r.

UZASADNIENIE

Inwestor — m.st. Warszawa, dzielnica Praga-Potudnie (pl. Bankowy 3/5, 00-095
Warszawa), dziatajac przez petnomocnika — Remigiusza Owczarka, pismem ziozonym
2.03.2017r., uzupetnionym 16.03.2017r. wystgpit do Prezydenta m.st. Warszawy
z wnioskiem o zatwierdzenie ,Projektu robot geologicznych dla okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach
o nr ew. 37 i 40/2 przy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie’, opracowanego w lutym
2017 r.

W mysl| art. 80 ust.1, w zwiazku z art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy Prawo geologiczne
i gornicze, projekty robot geologicznych dotyczace warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, podlegajg zatwierdzeniu przez staroste dziatajgcego jako organ pierwszej
instancji w sprawach nalezacych do wiasciwosci administracji geologicznej.

Zgodnie z art. 6 ust. 2 pkt 1 ustawy Prawo geologiczne i gornicze, ilekro¢
w przepisach ustawy moéwi sie o starostach, rozumie si¢ przez to réwniez burmistrzow
i prezydentéw miast na prawach powiatu. W zwigzku z tym, stosownie do art. 92 ust. 1 pkt 2
ustawy o samorzadzie powiatowym, organem wtasciwym do wydania niniejszej decyzji jest
Prezydent m.st. Warszawy.

Zgodnie z art. 80 ust. 6 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, projekt robot
geologicznych zatwierdza si¢ na czas oznaczony.

Badany teren nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.
Projektowane roboty geologiczne nie naruszaja sposobu wykorzystywania nieruchomosci



ustalonego w ,Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
m.st. Warszawy”, zatwierdzonym uchwatg Rady m.st. Warszawy nr LXXXII/2746/2006 z dnia
10.10.2006 r., zmienionym uchwatg nr L/1521/2009 z dnia 26.02.2009 r., uzupetnionym
uchwatg nr LIV/1631/2009 z dnia 28.04.2009 r., zmienionym uchwatg nr XCI1/2689/2010
z dnia 7.10.2010 r., uchwatg nr LXI/1669/2013 z dnia 11.07.2013 r. oraz uchwatg
nr XCl1/2346/2014 z dnia 16.10.2014 r., a zatem spetniaja wymagania okreslone w art. 7
ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gornicze.

Analiza przedtozonego projektu wykazata, ze spetnia on wymagania okreslonew § 1, 5
i 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie szczegéfowych wymagarn dotyczacych
projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji i pozwolita uznac¢ wniosek Strony.

Wobec powyzszego orzeczono jak w sentencji.

Ten, kto uzyskat decyzje o zatwierdzeniu projektu robot geologicznych, zgodnie
z art. 81 ustawy Prawo geologiczne i gornicze, przed przystgpieniem do realizacji projektu,
jest zobowiazany zgtosi¢ na pismie najpdzniej na dwa tygodnie przed zamierzonym
terminem rozpoczecia robo6t, wymienionym w ustawie organom, zamiar przystgpienia
do wykonania robét objetych ww. projektem, oraz zgodnie z art. 93 ust. 1 i 2 ninigjszej
ustawy przedtozy¢ wynikowa dokumentacje geologiczng w celu jej zatwierdzenia.

Zatwierdzenie dokumentacji geologicznej nastepuje w przypadku, gdy odpowiada
ona wymaganiom okreslonym w § 2, 19 i 21 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033).

Niniejsza decyzja nie narusza praw wiascicieli nieruchomosci gruntowych,
na obszarze ktérych projektowane jest wykonanie robo6t geologicznych i nie zwalnia
wykonawcy z obowigzku przestrzegania wymagan okreslonych przepisami prawa, zwtaszcza
Prawa geologicznego i gorniczego i Kodeksu cywilnego oraz w przepisach odrebnych.

Od niniejszej decyzji przystuguje Stronie odwotanie, do Samorzadowego Kolegium
Odwotawczego w Warszawie, ul. Kielecka 44, 02-530 Warszawa, za moim posrednictwem,
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Nie pobrano optaty skarbowej, stosownie do zapiséw art. 7 pkt. 3 ustawy z dnia 16 listopada 2006 r.
o optacie skarbowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 1827), zgodnie z ktorym od optaty skarbowej zwolnione sg
jednostki samorzadu terytorialnego.

Otrzymuja:
1. Remigiusz Owczarek — petnomocnik Inwestora — m. st. Warszawy, dzielnicy Praga-Potudnie

Przedsiebiorstwo Projektowa-Budowlane ,EKOBUD” s.c. Ewa i Remigiusz Owczarek
Dmosin Drugi 89B, 95-061 Dmosin (wraz z 1 egz. projektu)
2. aa-— 2 egz. decyzji (wraz z 1 egz. projektu)

Do wiadomosci:

1. Minister Srodowiska, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa

2. Marszatek Wojewodztwa Mazowieckiego, ul. Jagiellonska 26, 03-719 Warszawa

3. Dyrektor Okregowego Urzedu Gorniczego w Warszawie, ul. Wilcza 46, 00-679 Warszawa
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Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska

GeOo-(mil
FRACOUIA BEOLOGICZNA Zatgcznik nr 2.1
£6d, 11.05.2017
Wyniki badan laboratoryjnych w celu oznaczenia zawartéci czesci organicznych [lom].
Temat: Warszawa, ulichlowaka-Jezionaskiego.
Tabela nr 1. Zestawienie wynikéw badaboratoryjnych .
Zawartosé czesci
Lp. Oznaczenie proby organicznych lom Opis makroskopowy
(6]
1 ot2/P1-1,7 11,31 Nmg, Namut gliniasty, ciemnoszary, wilgotmigkkoplastyczny.
2 Oot3/P1- 1.2 41,48 T, Torf, czarny, wilgotny.
3 Ot4/P1-0,6 15,09 Nmg, Namut gliniasty, czarny, wilgotny, plastny.

Analizy wykonano zgodnie z nog#PN-88/B-04481.

Badania wykonat i zestawit:

mgr inz. Szymon Bednarz
{Zqﬂ/«m—’; /fm/m/m

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Socjalna 5 lok. 6 www.geo-mi.pl
93-324 todz tel. 515 590 677
Biuro :

ul. Rzgowska 92
93-148 £6dz



Zatgcznik nr 2.2

Raport nr:
G/33/05/2017
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
Data:
11.05.2017
Temat: Warszawa, ulica Nowakeskiegjora
Nr otworu: Ot. 1 (P1) Ps
WYNIK:
Glebokosc¢: 3,0m Piasek sredni
itowa pytowa piaskowa zwirowa kamienista
100,00 : 7 /r—L ) ®
I
— 90,00 ;
S . f
- |
E 80,00 ;
S 70,00 !
> |
2 60,00 '
£ | /
— I
$ 50,00 ;
5 ! /
S 40,00 .
E 1
g |
9 30,00 J
o
S 20,00
2 1
N |
10,00 :
|
0,00 o——/ :
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziarn (czagstek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa i iask ' it
kamienista piaskowa pytowa i itowa
d>2mm 2mm >d > 0,05 mm d £0,05 mm
100%
0 : piasek piasek o
0% piasek gruby Sredni drobny 0%
13% 65% 22%
$rednice miarodajne: dro dao do dso | deo
0,18 0,23 0,28 0,33 | 0,38
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgy/d1o= 2,11
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(dao)/(d10%Go=) 1,15
wspotczynnik filtracii: K1o= 1,17 x 10* m/s
Opracowat(a):

mgr inz. Szymon Bednarz

{' ?6/”" 7%

Bﬁa/nmk



Zatgcznik nr 2.3

Raport nr:
G/35/03/2017
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
Data:
11.05.2017
Temat: Warszawa, ulica Nowakeskiegjora
Nr otworu: Ot. 2 (P2) Pd
WYNIK:
Gtebokos¢: 55m Piasek drobny
100.00 itowa pylowa piaskowa zwirowa kamienista
) | ’_—___—___‘/
< 90,00 : / ”L/‘.’
= I
E 80,00 :
S 70,00 !
2 60,00 :
€ |
— I
$ 50,00 ;
& /|
S 40,00 :
E 1
; [
9 30,00 / ;
o |
S 20,00 -
2 1
g /|
10,00 f :
et 1
0,00 i : :
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziarn (czagstek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa i iask ' it
kamienista piaskowa pytowa i itowa
d>2mm 2mm >d > 0,05 mm d £0,05 mm
92%
0 : piasek piasek o
5% piasek gruby Sredni drobny 3%
8% 19% 64%
$rednice miarodajne: dro dzo dao dso | deo
0,11 0,12 0,14 0,19 | 0,22
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgy/d1o= 2,00
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(dao)/(d10%Go=) 0,81
wspotczynnik filtracii: K1o= 2,58 x 10° m/s
Opracowat(a):

mgr inz. Szymon Bednarz

{ &ys4?%

Ep/nﬁfg



Zatgcznik nr 2.4

Raport nr:
G/34/03/2017
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
Data:
11.05.2017
Temat: Warszawa, ulica Nowakeskiegjora
Nr otworu: Ot. 4 (P2) Ps
WYNIK:
Glebokosc¢: 3,0m Piasek sredni
100,00 owa pylowa pi?skowa 2wirov'va ° kamienista
. .
—~ 90,00 :
E |
- 1
E 80,00 :
S 70,00 !
> I
2 60,00 :
€ 1
— I
$ 50,00 ;
& :
S 40,00 ;
E 1
1
9 30,00 ;
[e] 1
S 20,00 -
2 1
ﬁ /
10,00 :
1
0,00 .__./ !
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziarn (czagstek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa i iask ' it
kamienista piaskowa pytowa i itowa
d>2mm 2mm >d > 0,05 mm d £0,05 mm
100%
0 . piasek piasek 0
0% piasek gruby Sredni drobny 0%
27% 62% 10%
$rednice miarodajne: dio dao do dso | deo
0,24 0,29 0,32 0,39 | 0,42
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgy/d1o= 1,75
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(d3o”)/(d1o*Go=) 1,02
wspotczynnik filtracii: K1o= 2,01 x 10* m/s
Opracowat(a):

mgr inz. Szymon Bednarz

4 ?th 7%

Eﬁa/nmk



Zatgcznik nr 2.5

Raport nr:
G/37/03/2017
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
Data:
11.05.2017
Temat: Warszawa, ulica Nowakeskiegjora
Nr otworu: Ot. 5 (P1) Ps
WYNIK:
Glebokosc¢: 0,9m Piasek sredni
100,00 (70" pylowa piaskowa Zwirowa o | kemienista
1
—~ 90,00 :
E |
- 1
E 80,00 ;
S 70,00 !
> I
2 60,00 '
€ 1
— I
$ 50,00 .
& :
S 40,00 ;
E 1
N ;
9 30,00 ‘I/
[e]
S 20,00
% |
™ 10,00 ﬂ// :
l 1
0,00 p : :
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziarn (czagstek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa i iask ' it
kamienista piaskowa pytowa i itowa
d>2mm 2mm >d > 0,05 mm d £0,05 mm
95%
0 . piasek piasek 0
1% piasek gruby Sredni drobny 4%
38% 38% 18%
$rednice miarodajne: dro dao do dso | deo
0,12 0,23 0,30 0,41 | 0,49
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgy/d1o= 4,08
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(dao)/(d10%Go=) 1,53
wspotczynnik filtracii: K1o= 1,17 x 10* m/s
Opracowat(a):

mgr inz. Szymon Bednarz

4 L 7%

JSodern ..



Zatgcznik nr 2.6

Raport nr:
G/36/03/2017
KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
Data:
11.05.2017
Temat: Warszawa, ulica Nowakeskiegjora
Nr otworu: Ot. 5 (P2) Pr
WYNIK:
Glebokosc¢: 48m Piasek gruby
100,00 owa pylowa pi?skowa 2wirov‘va ° kamienista
1
— 90,00 :
E |
- 1
E 80,00 :
S 70,00 !
> I
2 60,00 :
€ 1
— I
$ 50,00 ;
2 I
S 40,00 -
E 1
3 |
9 30,00 ;
[e] 1
S 20,00 -
2 1
N |
10,00 ‘:/
0,00 o le-
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziarn (czagstek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa i iask ' it
kamienista piaskowa pytowa i itowa
d>2mm 2mm >d > 0,05 mm d £0,05 mm
99%
0 . piasek piasek 0
1% piasek gruby Sredni drobny 0%
52% 44% 2%
$rednice miarodajne: dro dao dao dso | deo
0,30 0,34 0,40 0,52 | 0,60
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgy/d1o= 2,00
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(dao)/(d10%Go=) 0,89
wspotczynnik filtracii: K1o= 2,92x10* m/s
Opracowat(a):

mgr inz. Szymon Bednarz

4 qu/' 7%

[Sederas.



Geokrak Sp. z o.0.

ul. Mazowiecka 21

30-019 Krakow

tel./fax (+48 12) 633 81 10,
tel./fax (+48 12) 632 09 00,
geokrak@geokrak.pl
www.geokrak.pl

l.’,'
VY

geokrak p. z 0.0,

Zalgcznik nr 3.1-3.3

Badania agresywnosci wody wzgledem betonu

Sprawozdanie z badan nr: 118.0

Rodzaj projektu: badanie wody

Numer projektu klienta/zleceniodawca: Geokrak
Numer zamowienia: -

llo$¢ analizowanych préb/nazwa: 1

Rodzaj oznaczenia probki: badanie wody

Data pobrania prob:

Data otrzymania préb: 08.05.2017

Data analiz: 09.05.2017-12.05.2017

Data raportu: 12.05.2017

Wykonata:

Katarzyna Kucharska

o

Krakéw, maj 2017



Sprawozdanie z badan nr: 118.0
Projekt: Warszawa, ul. Nowaka-Jezior anskiego

Laboratorium Laboratorium Geokrak
An’allza wody/Nr Ul. Nowaka - Jezioranskiego
préby
Analiza gleby

Jednostka | Metoda oznaczenia | Limit detekcji Wyniki
pH pH Units | metoda wewnetrzna N/A 7,1
Siarczany catkowite

mg/dm3 PN-I1SO 9280 10-5000 122,45
S042-
Azot amonowy mg/dm3 PN-C-04576-4 0,04-2,0 0,30
NH4+
CO2 agresywny mg/dm3 PN-EN 13577 _ 0,00
procedura wew.
Magnez mg/dm3 oparta na PN-ISO _ 60,96
6059
Whioski:

Ul. Nowaka - Jezioranskiego

Wobec normy PN-EN 206:2014-04 badana woda nie stanowi Srodowiska agresywnego chemicznie.

Geokrak sp. z 0.0. 2z 3
Niniejszy raport moze byc kopiowany ygznie w catéci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotyedbgik dostarczonych do analizy



Sprawozdanie z badan nr: 118.0
Projekt: Warszawa, ul. Nowaka-Jezior anskiego

Klasyfikacjasrodowisk agresywnych chemicznie wg normy europejskN - EN 206: 2014-04 .

Podana riej klasyfikacja$rodowisk agresywnych chemicznieotgiczy gruntéw naturalnych i wo
gruntowej o temperaturze 5C i 25C oraz przeptywuyvdostatecznie matym, aby waki uznd zg
statyczne.

Klase ekspozycji okréla najbardziej niekorzystna wasto dla dowolnej pojedynczej charaktstyk
chemicznej.

Gdy dwie lub wgcej agresywnych charakterystyk wskazuje pasam klas;, srodowisko nalgy
zakwalifikowa do nasgpnej, wyzszej klasy, chybae specjalne badania dotyce tego szczegdélne
przypadku wykag ze nie jest to konieczne.

Charakterystyka | Powotana metoda
) ) XAl XA2 XA3
chemiczna badania
Woda gruntowa
SQOZ, mg/l EN 196-2 >200i< 600 > 600 K 3000 >3000 ¥ 6000
pH ISO 4316 <6,5i>5,5 <5545 <454,0
CO2 agresywne, ) ) >100ido
prEN 13577:1999 >15i<40 >40 i< 100 ]
mg/l nasycenia
ISO 7150-1 lub ] ] ]
NH4*, mg/l >15i<30 >30 i< 60 >60 i< 100
ISO 7150-2
. . >3000i do
Mg?*, mgl/l ISO 7980 > 300 i< 1000 >1000 &£ 3000 _
nasycenia
Grunt
SQ catkowite, ) )
EN 196-2? > 2000 I< 30009 | >30009 i < 12000| >12000£24000
mg/kg?®
>200 )
Kwasowda¢, mi/kg DIN 4030-2 nie spotykane w praktyce
Baumann Gully

a) Grunty ilaste o przepuszczaleopontej 10-5 m/s mima zakwalifikowa do niszej klasy.
b) Metoda badania przewiduje ekstrak&O42- z gyciem kwasu chlorowodorowego; altetpanie
mazna zastosowaekstrakeg wodry, jezeli przeprowadzono jutakie badanie w misfu zastosowan
betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezmniejszy do 2000 mg/kg w przypadku, gdy istnieje ry|
akumulacji jonéw siarczanowych w betonie na skutgklicznego wysychania i nawahia luk

podcizgania kapilarnegc

Geokrak sp. z 0.0. 3z 3
Niniejszy raport moze byc kopiowany ygznie w catéci. Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotyecdhgik dostarczonych do analizy
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska

GEo-m

Zatacznik nr 4

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020

Stan gruntu Moduty Wytrzym | WsPet
. . Wilgotnos¢ Gestosc Kat tarcia oy Wskaznik Y materia
Seria litologiczno- Spdjnosé f edometryczny atosé na
> . Symbol Sianafias izt naturalna objetosciowa | wewnetrznego pierwotnego Seitdhoratial skonsolido L towy
stratygraficzna Rodzaj QRIE (et o o - [kPa] cillczaaans el ) Scinanie K
gruntu (wg pkt. | zageszczenia | plastycznosci [%] [t/m?] [°] pierwotnej wania [Mpa] (wg pkt.
1.4.6) (MPa] [MPa] 3.2)
Sl Szlrr“ Ip" AL wi, (M p®™ oM .M EolM M) B Trmax =
a | b I\:'m“’ Grunty $cisliwe, klasyfikowane jako nienosne 0,104* | 140,10
Qhf 1B Gp, Gn C - 0,20 12,0 2,20 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 0,221* 1+0,10
14 -1
Ic Ps - 0,50* - N e 33,0 . 79,90 94,69 090 0501* | 120,10
w — grunty wilgotne, nw — grunty nawodnione
* parametr okreslony metoda ,,A”
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynhski e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Socjalna 5 lok. 6 www.geo-mi.pl
93-324 Lodz tel. 515 590 677
Biuro :

ul. Rzgowska 92
93-148 £6dz
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Objasnienia:

'IE' lokalizacja otworow

archiwalnych

4 5240640

‘ lokalizacja i numer otworu
studziennego [22]

lokalizacja terenu badan

Zleceniodawca:

Przedsiebiorstwo Projektowo-Budowlane EKOBUD S.C.

Zatgcznik nr 5
Ewa i Remigiusz Owczarek
Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin

mgr T. Piwowarski

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
dla okre$lenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach
o nr ew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie

Maj 2017

H Skala:
Mapa topograficzna 110 000
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OBJASNIENIA BARW i SYMBOLI

Torfy: na namutach torfiastych (1/ns), na piaskach humusowych den do-
linnych | starorzeczy (t/ph), na madach cigikich tarasu zalewowego wyi-
szego Wisly (t/mac), ma piaskach rzecznych dolnych tarasu zalewowego
wryzszege Wisty | Diugiej (t/p1)

MNamuly torfiaste: na torfach (net). na piaskach rzeczaych delnych tarasu
zalewowego wytszego Wisty i Dlugiej (nt/p1)

Sl

Piaski humusowe i namuly piaszczyste den dolinnych i starorzeczy: na
torfach (ph/t). na madach cigzkich (ph/mac) i na piaskach rzecznych dol-
nych (ph/p) tarasu zalewowego wyiszego Wisly, na Hach warwowych (phli)

Piaski rzeczne tarasu zalewowego niiszego Wisly i Dlugiej oraz kep
i mielizn

o Mulki piaszczysto-ilaste (mady) tarasu zalewowego niiszege Wisly*': ma
=} piaskach rzecznych dolnych tarasu zalewowego wyiszego Wisty (ma/pi)

HOLOCEN

] Piaski z mulkami piaszczysto-ilastymi (mad
1 szego Wisly

i) tarasu zalewowego nit-

Eg?m Piaski rzeczne gorne tarasu zalewowego wyiszego Wisty®': na madach
070 eigikich tarasu zalewewege wyiszego Wisty (pa/mac)

———1 Mutki ilaste (mady cigtkie) tarasu zalewowego wyiszego Wisty: ma pias-
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Przedsigbiorstwo Projektowo-Budowlane EKOBUD S.C]  Zatgcznik nr 6
Ewa i Remigiusz Owczarek
Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach
o nr ew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie

Objasmen 1a. Opracowat:| mgr T. Piwowarski

O lokalizacja terenu badan _
Data: Maj 2017

Fragment mapy geologicznej Skala:
z objasnieniami 1:50 000
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Ge0o-ml Ewa i Remigiusz Owczarek

Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

. . . dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
Opracowat:  mgr T. Piwowarski do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach
o nrew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie

Fragment mapy hydrogeologicznej Skala:

. Maj 2017 oy hydrogec _
Data: z objasnieniami 1:50 000
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Przedsigbiorstwo Projektowo-Budowlane EKOBUD S.C.|  Zalgcznik nr 8
GeEe0-(mll Ewa i Remigiusz Owczarek
Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
Opracowat:| mgr T. Piwowarski dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich

do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach
o nr ew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie

Data: Maj 2017 Mapa P°9|ﬁdowa 185?)%)‘0
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Opracowat:| mgr T. Piwowarski dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach
. o nr ew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie
e .- Rz : : Skala:
i Data: Maj 2017 KoncepCJa zagospodarowanla 11000
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Zatgcznik nr 10

G E D 'm | Ewa i Remigiusz Owczarek
Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
Opracowat:| mgr T. Piwowarski dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich

do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach
o nr ew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie

Data:

Maj 2017

Mapa dokumentacyjna

Skala:
1:1000




Geo-Mi Pracownia Geologiczna KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 11.1

Michat Matuszynski
Y Nr Otworu 1 Wiertnica: WGS-80
Rejon: Nowaka-Jezioranskiego Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny System wiercenia: mechan.
Miejscowosé: Warszawa Zleceniodawca: EKOBUD S.C.
Powiat: m. st. Warszawa Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Rzgdna: 4.01 m n.p.m.
Wojewddztwo: Warszawa Nadzér geologiczny: mgr T. Piwwoarski Skala 1: 100 Data wiercenia: 2017-05-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Mi Pracownia Geologiczna KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 11.2

Michat Matuszynski
y Nr Otworu 3 Wiertnica: WGS-80
Rejon: Nowaka-Jezioranskiego Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny System wiercenia: mechan.
Miejscowosé: Warszawa Zleceniodawca: EKOBUD S.C.
Powiat: m. st. Warszawa Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Rzgdna: 3.83 m n.p.m.
Wojewddztwo: Warszawa Nadzér geologiczny: mgr T. Piwwoarski Skala 1: 100 Data wiercenia: 2017-05-08
) % 2 - g
‘o < - = e = N
0| 89 . B ) P“?f" Przelot . ) g § 5 % g
|l g8%| 8 litologiczny Opis litologiczny = 2 > 25
8 g £ 2 » 3
= | mppg| @ | [m] [m] o °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
NAAAN nasyp niebudowlany, szary (ziemny+zuzel) nN
L N 0.30 piasek $redni, brgzowy Ps SZ? IC
~ 0.50 glina pylasta, brazowa Gn mw tp 1B
—1.0 0.80 Torf, brgzowy T
Ry w 1A
1.40 r —
= = 1.60 namut gliniasty, szary Nmg nl
18 3 2.0 |° : LA 1.80 Piasek sredni + zwir, zofty
N| -
sl 9L & o
% 8 2 e s PS(+Z)
§230 | 5.
5 .
L nw szg IC
3.60 piasek $redni, zotty
—4.0
| Ps
5.0 5.00
Nr Otworu: 4 Rzedna: 3.98 m n.p.m. Data wiercenia: 2017-05-08
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
VIIIIY. gleba, szara H
L o ;‘/ 0.20 Piasek sredni + zwir, z6ity Ps(+2) IC w sz9
= = 1 0.50 namut gliniasty, szary NénT? :é - o
1.0 e 0.80 glina pylasta, szara '
| et 1.00 piasek $redni, zotty
! ;; "vu“uuu"v vu“v
170 |4 e e ]
—2.0 ,
¥ g Ps w/nw
z| 2
o| —3.0 IC szg
r Lt ,u 3.40 piasek gruby, z6tty przewarstwiony piaskiem
NEEI $rednim
4.0 |7 .
o, %0 Pr/IPs nw
5.0 . 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Mi Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

Nr Otworu 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 11.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: Nowaka-Jezioranskiego
Miejscowosé: Warszawa
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny
Zleceniodawca: EKOBUD S.C.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna

System wiercenia: mechan.

Rzedna: 4.41 m n.p.m.

Wojewddztwo: Warszawa Nadzér geologiczny: mgr T. Piwwoarski Skala 1: 100 Data wiercenia: 2017-05-08
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Geo-Mi Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Nr Otworu Al

Zat.Nr: 12.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: Nowaka-Jezioranskiego
Miejscowosé: Warszawa
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny
Zleceniodawca: EKOBUD S.C.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna

System wiercenia: mechan.

Rzedna: 4.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: Warszawa Nadzér geologiczny: mgr J. Ry$ Skala 1: 100 Data wiercenia: 2017-02-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Mi Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Nr Otworu A3

Zat.Nr: 12.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: Nowaka-Jezioranskiego
Miejscowosé: Warszawa
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny
Zleceniodawca: EKOBUD S.C.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna

System wiercenia: mechan.

Rzedna: 4.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: Warszawa Nadzér geologiczny: mgr J. Ry$ Skala 1: 100 Data wiercenia: 2017-02-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Mi Pracownia Geologiczna KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 12.3

Michat Matuszynski
y Nr Otworu A5 Wiertnica: WGS-80

Rejon: Nowaka-Jezioranskiego Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny System wiercenia: mechan.

Miejscowosé: Warszawa Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Powiat: m. st. Warszawa Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Rzgdna: 4.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: Warszawa Nadzér geologiczny: mgr J. Ry$ Skala 1: 100 Data wiercenia: 2017-02-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Mi Pracownia Geologiczna

Michat Matuszy

nski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Nr Otworu A7

Zat.Nr: 12.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: Nowaka-Jezioranskiego

Miejscowosé: Warszawa
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny
Zleceniodawca: EKOBUD S.C.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna

System wiercenia: mechan.

Rzedna: 4.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: Warszawa Nadzér geologiczny: mgr J. Ry$ Skala 1: 100 Data wiercenia: 2017-02-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Mi Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Nr Otworu A9

Zat.Nr: 12.5

Wiertnica: WGS-80

Rejon: Nowaka-Jezioranskiego
Miejscowosé: Warszawa
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny
Zleceniodawca: EKOBUD S.C.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna

System wiercenia: mechan.

Rzedna: 4.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: Warszawa Nadzér geologiczny: mgr J. Ry$ Skala 1: 100 Data wiercenia: 2017-02-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Mi Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Nr Otworu All

Zat.Nr: 12.6

Wiertnica: WGS-80

Rejon: Nowaka-Jezioranskiego Obiekt:
Miejscowosé: Warszawa Zlecen
Powiat: m. st. Warszawa

: Zesp6t szkolno-przedszkolny
iodawca: EKOBUD S.C.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna

System wiercenia: mechan.

Rzedna: 4.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: Warszawa Nadzér geologiczny: mgr J. Ry$ Skala 1: 100 Data wiercenia: 2017-02-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Mi Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

Nr Otworu Al3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 12.7

Wiertnica: WGS-80

Rejon: Nowaka-Jezioranskiego
Miejscowosé: Warszawa
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny
Zleceniodawca: EKOBUD S.C.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna

System wiercenia: mechan.

Rzedna: 4.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: Warszawa Nadzér geologiczny: mgr J. Ry$ Skala 1: 100 Data wiercenia: 2017-02-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Mi Pracownia Geologiczna

WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr

131
Michat Matuszynski
y NrOtworu 1
MIeJ.SCOWOSC: Warszawa Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny Inwestor: EKOBUD S.C.
Gmina: Praga Pid.
Powiat: m. st. Warszawa
L . Sonda Nr: Data: 2017-05-08 Rzedna: 4.01 m
Wojewddztwo: Warszawa
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




. . . - Zak.Nr
Geo-Mi Pracownia Geologiczna WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA
: s 13.2
Michat Matuszynski NrOtworu 3
Miejscowo$¢: Warszawa . . .
Gmina: Praga Pid. Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny Inwestor: EKOBUD S.C.
Powiat: m. st. W
owat: m. st. Warszawa Sonda Nr: 2 Data: 2017-05-08 Rzedna: 3.83 m
Wojewddztwo: Warszawa
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geo-Mi Pracownia Geologiczna WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA
: L 13.3
Michat Matuszynski NrOtworu 4
Miejscowo$¢: Warszawa . . .
Gmina: Praga Pid. Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny Inwestor: EKOBUD S.C.
Powiat: m. st. Warszawa Sonda Nr: 3 Data: 2017-05-08 Rzedna: 3.98 m
Wojewddztwo: Warszawa
Gleboko$é Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Mi Pracownia Geologiczna

WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr

141
Michat Matuszynski
Y NrOtworu Al
MIeJ.SCOWOSC: Warszawa Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny Inwestor: EKOBUD S.C.
Gmina: Praga Pid.
Powiat: m. st. Warszawa
L . Sonda Nr: Al Data: 2017-02-02 Rzedna: 4.30 m
Wojewddztwo: Warszawa
Gleboko$é Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadia | @ litologiczny
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geo-Mi Pracownia Geologiczna WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA )
. . 14,
Michat Matuszynski NrOtworu A5
Miejscowo$¢: Warszawa . . .
Gmina: Praga Pid. Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny Inwestor: EKOBUD S.C.
Powiat: m. st. Warszawa
wiat. m. St. Jvarszaw Sonda Nr: A2 Data: 2017-02-02 Rzedna: 4.40 m
Wojewddztwo: Warszawa
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Mi Pracownia Geologiczna

WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr

14.3
Michat Matuszynski
y Nr Otworu A9
MIeJ.SCOWOSC: Warszawa Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny Inwestor: EKOBUD S.C.
Gmina: Praga Pid.
Powiat: m. st. Warszawa
L . Sonda Nr: A3 Data: 2017-02-03 Rzedna: 4.20 m
Wojewddztwo: Warszawa
Gleboko$é Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadia | @ litologiczny
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geo-Mi Pracownia Geologiczna WYNIK|I BADA N SONDA SLVT
Michat Matuszynski 151
y Nr Otworu 3
MIeJ.SCOWOSC: Warszawa Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny Inwestor: EKOBUD S.C.
Gmina: Praga Pid.
Powiat: m. st. Warszawa
L . Sonda Nr: 4 Data: 2017-05-08 Rzedna: 3.83 m
Wojewddztwo: Warszawa
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacia
zwierciadia | @ litologiczny Luin){ Srednio zageszcz Zageszczony
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geo-Mi Pracownia Geologiczna WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA
Michat Matuszynski 152
y Nr Otworu A3
Miejscowo$¢: Warszawa . . .
Gmina: Praga Pid. Obiekt: Zesp6t szkolno-przedszkolny Inwestor: EKOBUD S.C.
Powiat: m. st. Warszawa Sonda Nr: Data: 2017-02-02 Rzedna: 4.00 m
Wojewddztwo: Warszawa
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacia
zwierciadia | @ litologiczny Luinq Srednio zageszcz Zageszczony
wod [
Y =4 Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
g llo$é udaréw na 10 cm whicia sondy tmax | Nio | bb/(iL)| Stan
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Zatgcznik nr 18
Ewa i Remigiusz Owczarek
Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich

. Opracowat:| mgr T. Piwowarski
| do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach
| o nr ew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie
I . H Skala:
Data: Maj 2017 Mapa hydrogeologiczna 11000
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Opracowat:| mgr T. Piwowarski

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach
o nr ew. 37 i 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie

/ Data: Maj 2017
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Mapa gruntéw stabonosnych 11000
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mgr T. Piwowarski
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do projektu budowy zespotu szkolno-przedszkolnego na dziatkach

KUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich

. 371 40/2 przy ulicy Nowaka-Jezioranskiego w Warszawie
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Maj 2017

Mapa gruntéw antropogenicznych Skala:
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